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0.-DATOS DE LA SOLICITUD

Universidad solicitante

-Universidad de Salamanca
-CIF: Q3718001E

Representante legal de la Universidad
-Cargo: Vicerrector de Docencia
-Apellidos: Dominguez Pérez

-Nombre: José Angel

-NIF: 11.935.932-J

Responsable del titulo
-Director del Titulo: Eugenio Santos de Dios

-Coordinador del Titulo:
-Apellidos: Bueno Nufiez
-Nombre: Andrés Avelino
-NIF: 06971625-A

-Comision Académica de Titulo:

Presidente: Prof. Dr. Eugenio Santos de Dios

Vocal 1: Prof. Dr. Rogelio Gonzéalez Sarmiento

Vocal 2: Un alumno/a (estudiante del Master) a elegir una vez completada la matricula
Secretario: Prof. Dr. Andrés Avelino Bueno Nufiez

-Comision de Calidad del Titulo:

Presidente: Prof. Dr. Rogelio Gonzalez Sarmiento

Vocal 1: Prof. Dr. Eugenio Santos de Dios

Vocal 2: Un alumno/a (estudiante del Master) a elegir una vez completada la matricula
Secretario: Prof. Dr. Andrés Avelino Bueno Nufiez

Centro o Departamento o Instituto Universitario responsable del Titulo
-Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer

-Campus Miguel de Unamuno

Avenida Universidad de Coimbra s/n

37007. Salamanca

Centro de Vinculacion Administrativa

-Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer
-Campus Miguel de Unamuno

Avenida Universidad de Coimbra s/n

37007. Salamanca

Direccién a efectos de notificacion

E-mail: vic.docencia@usal.es

Direccion postal:

Universidad de Salamanca. Vicerrectorado de Docencia
Patio de Escuelas, 1, 2° planta. 37007 Salamanca
Tfno: 923 294 429
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1.-DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. Denominacién
-Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer por la Universidad de Salamanca

1.2. Universidad solicitante
-Universidad de Salamanca

1.2.1 Instituto responsable del programa
-Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer (IBMCC)

1.2.2. Centro Administrativo:

-Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer (IBMCC)
-Campus Miguel de Unamuno

Avenida Universidad de Coimbra s/n

37007. Salamanca

Teléfono: 923 294 720. Mail de contacto: margavica@usal.es

1.2.3. Departamentos e Institutos Universitarios implicados:
-Departamento de Medicina

-Departamento de Microbiologia y Genética

-Departamento de Fisiologia y Farmacologia

-Departamento de Farmacia y Tecnologia Farmacéutica

1.3. Tipo de ensefianza
-Presencial, en un periodo lectivo anual dividido en dos semestres.

1.4. Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas
- Nimero méximo de plazas ofertadas de alumnos: 30 (funcién directa del Practicum).

1.5. Nimero minimo de créditos de matricula por estudiante.

Los Créditos ECTS, se basan en el trabajo personal del estudiante, en todas las actividades de su
proceso de aprendizaje (horas lectivas, horas de estudio y elaboracién de trabajos y practicas). Un
crédito ECTS, equivale a 25 horas de trabajo del estudiante.

El Méster en Biologia y Clinica del Cancer, equivale a 60 créditos ECTS, repartidos de la siguiente
manera:

-Practicum (asignatura obligatoria de 18 créditos ) con caracter anual
-30 ECTS repartidos en dos semestres (15 créditos por semestre)
-12 ECTS del proyecto fin de Méaster (2° semestre)

1.5.1. Periodo lectivo
-Periodo lectivo anual de Septiembre a Junio (afio académico).

1.5.2. N° de ECTS del titulo.
-60 créditos ECTS

1.5.3. N° minimo de ECTS de matricula por estudiante y periodo lectivo
-30 créditos ECTS

1.5.4. Cursar estudios a tiempo parcial

No recomendable dado el caracter eminentemente experimental del titulo propuesto, no obstante,
factible siempre que el alumno curse el practicum durante el segundo afio académico opcional (en
el que presentara su proyecto fin de Master).
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1.5.5. Normas de permanencia

Las normas de permanencia de los/las estudiantes en la Universidad de Salamanca han sido
publicadas en el B.O.C.Y.L. con fecha 1 de Diciembre de 2009 y a este reglamento estan sometidos
los estudiantes de Grado, Master Universitario y Doctorado regulados por el R.D. 1393/2007. Estas
normas (http://www.usal.es/webusal/files/Normas Permanencia_1.pdf) son las siguientes.]

Articulo 1. Ambito de aplicacién

A este Reglamento estan sometidos los/las estudiantes de estudios oficiales de Grado, Master y
Doctorado regulados por el RD 1393/2007, asi como los de los Titulos Propios de la Universidad
de Salamanca.

Articulo 2. Régimen de calificaciones

En cada curso académico los/las estudiantes que se matriculen en un titulo de la Universidad de
Salamanca dispondran de dos oportunidades de calificacién por cada asignatura, materia o
madulo del Plan de Estudios.

La primera calificacién se llevara a cabo en el semestre en el que se imparta la asignatura,
materia o modulo, y la segunda en el periodo que fije el calendario académico de la Universidad
aprobado por el Consejo de Gobierno.

Articulo 3. Modalidades de matricula

a) El régimen ordinario de matricula de los/las estudiantes de la Universidad de Salamanca sera a
tiempo completo.

b) El/la estudiante que quiera realizar estudios a tiempo parcial debera solicitar esta modalidad en
el momento de matricularse, para lo cual deberd especificar y justificar documentalmente los
motivos que le impiden la realizacién de los estudios a tiempo completo.

Entre los criterios que se tomardn en consideracion para aprobar esta modalidad estan, entre
otros, las necesidades educativas especiales, el trabajo, las responsabilidades familiares o las
labores de representacion estudiantil.

¢) La modalidad de matricula elegida por el/la estudiante tendra efectos hasta la finalizacion de los
estudios en el titulo, con las siguientes especificaciones:

i. El/la estudiante que haya seguido la modalidad de estudios a tiempo parcial deberd renovar
anualmente, en el momento de matricularse, la acreditacion documental del motivo que justifica su
situacion.

ii. Para los cambios de modalidad de estudios de tiempo completo a tiempo parcial habran de
contemplarse el procedimiento y las circunstancias apuntadas en los epigrafes anteriores.

d) Los érganos competentes para aprobar la modalidad de matricula de los/las estudiantes son:
i.En los Grados, la Comisién de Docencia de la Facultad o Escuela en la que se imparta el titulo.

ii. En los Masteres Universitarios, Programas de Doctorado y Titulos Propios, sus respectivas
Comisiones Académicas.

e) En aquellas titulaciones sin limitaciones en la admisién, se aceptaran todas las peticiones de
matricula a tiempo parcial que estén debidamente justificadas en atencién a los criterios
expuestos con anterioridad.

f) Los/las estudiantes matriculados en primer curso por primera vez a tiempo completo o a tiempo
parcial han de hacerlo del nimero de créditos que indique la legislacion estatal o autonémica
vigente en el momento de la matricula.

El/la estudiante que desee disfrutar de una beca de estudios ha de tener en cuenta el nimero
minimo de créditos matriculados que exija la convocatoria correspondiente.

Articulo 4. Continuacién de estudios

a) Ellla estudiante que se matricule para continuacion de estudios a tiempo completo debera
hacerlo de un minimo de 30 créditos ECTS y de un maximo de 72 ECTS, siendo como maximo 60
de nueva matricula. Y cuando se matricule a tiempo parcial, debera hacerlo de un minimo de 18
créditos ECTS y de un maximo de 42 ECTS, siendo 30 como maximo de nueva matricula.

En ambos casos el nimero podra ser inferior cuando asi lo sea el nimero de créditos que le reste
para terminar la titulacion.
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En el caso de Grado, el/la estudiante debera matricular siempre en primer lugar las asignaturas
basicas que tenga pendientes.

b) En Grado, las asignaturas matriculadas deberan serlo solo de dos cursos consecutivos,
empezando a contar por el mas bajo en el que el estudiante tenga asignaturas pendientes. Si no
se alcanza el maximo de créditos previsto podra hacerlo de un curso superior sin que pueda
sobrepasarse la limitacion sefialada en la letra anterior.

c) Ellla estudiante que desee disfrutar de una beca de estudios ha de tener en cuenta el nUmero
minimo de créditos matriculados que exija la convocatoria correspondiente.

Articulo 5. Permanencia
a) El tiempo en que un/a estudiante puede realizar estudios en la Universidad de Salamanca se
computa en unidades de permanencia.

b) El/la estudiante utilizard cada semestre 1 unidad de permanencia, si durante dicho periodo su
matricula es a tiempo completo, y 0,5 unidades de permanencia si lo es a tiempo parcial.

¢) El maximo de unidades de permanencia que el/la estudiante podra utilizar en una titulaciéon no
podréa superar los limites que se sefialan a continuacion:

Titulacion Créditos ECTS Unidades-de
permanencia
4 afios (Grado) 240 16
5 afios (Grado) 300 20
6 afos (Grado) 360 24
1 afio (Master) 60 4
2 afios (Master) 90 6
2 afios (Master) 120 8

d) En los Programas de Doctorado, el limite de permanencia en el periodo de formacion seré el
mismo que en una titulacion de Master, en funcién del nimero de créditos ECTS que lo
compongan.

e) En los Titulos Propios las situaciones de permanencia se regiran por los criterios establecidos
para los Masteres Universitarios.

Articulo 6. Cancelacién de matricula por razones de permanencia

a) El/la estudiante podra solicitar la cancelacion de la matricula correspondiente a un semestre por
razones de permanencia, teniendo la misma consideracion que si el/la estudiante no se hubiera
matriculado.

b) La cancelacion de matricula por razones de permanencia debera solicitarse dentro del plazo de
seis semanas desde el comienzo del semestre correspondiente, y siempre referido a asignaturas,
materias 0 médulos que en esos momentos no hayan concluido ni hayan sido evaluados.

La cancelacion nunca implicara la devolucion de las cantidades abonadas en concepto de precio
publico o tasas correspondiente a la matricula.

c) Excepcionalmente, la cancelacion de matricula de Trabajos de Fin de Grado o Trabajos de Fin
de Master derivada de la imposibilidad de evaluarlos por no haber superado todos los créditos
correspondientes a la titulacién supondra la devolucién de las cantidades abonadas como precio
publico una vez que se haya realizado la segunda oportunidad de calificacion.

Sélo se podra hacer uso de esta posibilidad en una ocasién por titulo académico. Estas mismas
previsiones seran de aplicacion al trabajo final o memoria que eventualmente haya que realizar en
un Titulo Propio.
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Articulo 7. Estudiantes de Grado procedentes de otras universidades

Al estudiante procedente de otras universidades se le computaran las unidades de permanencia
gue haya consumido en la universidad de origen, de conformidad con los criterios expuestos en
esta normativa. Si como resultado del computo, el nimero de unidades que le queda es igual o
inferior a 4, dispondra de 4 en la Universidad de Salamanca.

Articulo 8. Adaptacion de Titulaciones

Al estudiante que haya iniciado sus estudios en la Universidad de Salamanca en planes de
estudio no adaptados al Espacio Europeo de Educacion Superior y solicite el reconocimiento de
estos estudios para incorporarse a planes de Grado o Master regulados por el RD 1393/2007 se le
restara una unidad de permanencia por cada 30 créditos ECTS que le sean reconocidos en el
proceso de Transferencia y Reconocimiento de Créditos.

Disposicion adicional

Los/las estudiantes que cambien de planes de estudios no adaptados a planes adaptados en la
modalidad de tiempo completo podran matricular mas de 60 créditos ECTS de nueva matricula en
un afio si fuera necesario como resultado del proceso de transferencia y reconocimiento de los
créditos cursados.

Disposicion transitoria

A los/las estudiantes que hayan iniciado estudios adaptados de Grado, Master o Doctorado antes
de la entrada en vigor del presente Reglamento, no se les considerara consumida ninguna unidad
de permanencia hasta el 1 de septiembre de 2009. A partir de esa fecha empezaran a restarse las
unidades del total expuesto en el articulo 5 de estas normas.

Disposicion adicional
Estas normas de permanencia entrardn en vigor a partir del comienzo del curso académico
2009/2010.

1.6 Resto de informacion necesaria para la expedicién del Suplemento Europeo al titulo.
1.6.1. Orientacion:

La Orientacién de esta ensefianza de Posgrado es investigadora y tiene como objetivo preparar a
los alumnos para su incorporacion a programas de doctorado y la realizacion de la Tesis Doctoral.

1.6.2. Rama de conocimiento:
CC. De la salud

1.6.3. Naturaleza de la institucién que ha conferido el titulo:
Publica

1.6.4. Naturaleza del Centro universitario en el que el titulado ha finalizado sus estudios:
Propio

1.6.5. Profesion regulada para la que capacita una vez obtenido el titulo:

Este Méaster estd enfocado a una formacion de posgrado especializada encaminada a la formacién
de doctores especialistas en aspectos basicos, clinicos o bioinforméticos de la investigacion de
nivel en cualquier aspecto molecular o celular de la Biologia y Clinica del Cancer. Se trata de un
Méster de marcado caracter Investigador encaminado a la formacion bésica necesaria para
graduados con interés en la Biologia y Clinica del Cancer sin experiencia experimental previa en
los campos de la Biologia Molecular y Celular y que vayan a seguir estudios de doctorado en
dicho campo.

1.6.6. Lengua/s utilizadas a lo largo del proceso formativo.

Se prevé que algunas de las asignaturas se impartan en inglés y espafiol, dado que algunas de
las actividades propuestas, serdn complementadas con seminarios cientificos del Centro (en
inglés). De este modo, el porcentaje para ambas lenguas seria aproximadamente el siguiente:
Espafiol: 90% / Inglés: 10%. Por otra parte, toda la bibliografia general del Master y/o especifica
de cada curso es en inglés.
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto argumentando el interés académico, cientifico y
profesional del mismo.

La justificacion de un programa con un contenido como el propuesto en esta Memoria viene
determinada por la necesidad de integrar los modernos estudios del cancer a nivel molecular con el
cuerpo de conocimiento de esta enfermedad a nivel clinico.

2.1.1. Interés Académico

El Méster Biologia y Clinica del Cancer supone la adaptacion y adecuacion al Espacio Europeo de
Estudios Superiores del programa de Doctorado que, bajo el mismo titulo, ha venido impartiendo
el Instituto Universitario IBMCC hasta la actualidad. Dicho programa ha recibido el reconocimiento
de doctorado de calidad por el Ministerio de Educacién y Ciencia desde su segundo bienio y ha
renovado dicho reconocimiento sin interrupcién desde entonces hasta la actualidad. Nuestra
propuesta pretende recoger dicho testigo y tratar de mejorar la propuesta formativa de los futuros
estudiantes de doctorado en Biologia Molecular y Celular del Céancer.

2.1.2. Interés Cientifico

El Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer incluye grupos de
investigacion que atesoran una gran experiencia en las diferentes areas tanto basicas,
traslacionales como Clinicas relacionadas con el cancer. Nuestro Instituto Universitario, en
especial a través de la Red Tematica de Investigacién Cooperativa de Centros de Cancer
(RTICC) www.rticc.org, a la cual pertenece, desarrolla actividades punteras en &reas relacionadas
con la Biologia y Clinica del Cancer desde sus aspectos mas basicos hasta los mas clinicos. El
programa del Master que propondremos pretende que los alumnos que se formen en él adquieran
los conocimientos de base necesarios para poner en practica ideas originales en el contexto de la
Biologia Molecular, Celular y Clinica del Cancer y les sirva de plataforma para realizar sus
estudios de doctorado.

2.1.3. Interés Profesional

La Orientacion de esta ensefianza de Posgrado sera investigadora y tiene como objetivo preparar
a los alumnos para su incorporacion a programas de doctorado y la realizacion de la Tesis
Doctoral. EI Master Biologia y Clinica del Cancer pretende transferir a los futuros doctores la
experiencia acumulada y los conocimientos generados en torno a las diferentes enfermedades
que en su conjunto denominamos cancer, asi como introducirlos en la cultura de investigacion de
vanguardia que en el futuro permitira curar o hacer cronicas estas enfermedades

2.1.4. Relacion presente -y previsiones futuras- con estudios de grado de la Universidad de
Salamanca relacionados con la titulacion.

Sefialar, por ultimo en esta introduccién al Master que dicho titulo esta relacionado con los grados
gue se imparten en las Facultades de Biologia (grados de Biologia y Biotecnologia), Medicina y
Farmacia, es decir en las que podriamos denominar Facultades del area biomédica.

2.2. Referentes externos a la universidad.

Relacién con otros titulos de Posgrado

Se trata de una propuesta de Titulo/Master original que complementa estudios de pregrado en
diferentes campos de la Biomedicina.

En general, este Master pretende proporcionar una introduccion al estudio de los procesos
tumorales mediante una aproximacioén integrada que comienza con el andlisis de estos procesos a
nivel molecular y continda después con la aplicacién de estos conocimientos basicos en Clinica. El
estudio del cancer desde el punto de vista molecular constituye una disciplina nueva que se ha
desarrollado de manera especializada solamente durante las dos Ultimas décadas. Los
conocimientos generados en este campo de estudio se extienden desde areas de investigacion
basica (en los terrenos microbiolégico, bioquimico o de biologia molecular) hasta areas de
investigacion Clinica relacionadas con el diagnéstico, prondstico y tratamiento experimental. Es
importante destacar que estos conocimientos saltan las barreras que separaban tradicionalmente
distintas areas biomédicas separadas como la Medicina, la Farmacia y la Biologia. En este sentido,
la formacion que propondremos es una aproximacion interdisciplinar y resulta de interés para
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graduados con interés académico o/y aplicado en los campos médico, farmacéutico, biolégico,
biotecnoldgico o bioinformatico. La integracion de contenidos moleculares junto con contenidos
clinicos en el mismo Master le da un caracter singular y tremendamente formativo, clave para los
futuros investigadores en este campo.

El titulo de este Méster, es equiparable (y, en este contexto académico, compatible) con otros
programas de Master en Oncologia Molecular que en la actualidad se imparten en distintos centros
espafioles y europeos, entre los que queremos destacar los siguientes:

UPV: http://www.Master-oncologia.es/lugar.php

Méaster de Oncologia y Hematologia: http://www.emagister.com/Méaster/Méster-oncologia-
hematologia-tematica-615.htm

Méaster Enfermeria Oncologica de la Universidad de Valencia:
http://www.uv.es/pop/salut/infermeriaoncologicasp.htm

Méaster Enfermeria Oncoldgica ICO, BCN:
http://www.iconcologia.net/castella/professionals/formacio.htm

Master en Oncologia Molecular: Bases Moleculares del Cancer (SEOM):
http://www.seom.org/es/socios-y-profesionales/noticias/2440-Master-en-oncologia-molecular-bases-
moleculares-del-cancer

CNIO: http://www.cnio.es/es/cursos/Masterom.asp

Master Investigacion Biomédica del Cancer de la Universidad Complutense de Alcala de Henares
http://www.emagister.com/investigacion-biomedica-del-cancer-mibc-cursos-1103774.htm.

Master de Oncologia: Universidad de La Laguna http://www.kancer.com/teleformacion/

Master “Advanced Oncology”. University of Ulm,
http://www.uniulm.de/fileadmin/website uni_ulm/icas/dokumente/Outline_englisch 091104.pdf

Referentes externos a la universidad que avalan la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

Por su caracter interdisciplinar el Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer (IBMCC) ha
tejido desde su inauguracion a principios de esta década un entramado de relaciones profesionales
establecidas bien a nivel de grupo o a nivel institucional con un nimero significativo de iniciativas
cientificas (programa Redes) o con empresas de interés biotecnoldgico. De esta forma mantenemos
una estrecha relacion con programas de Master en oncologia implantados por otros nodos de la Red
Temética de Investigacion Cooperativa en Cancer (RTICC) como son los de la Universidad de la
Laguna de la Universidad del Pais Vasco, de la Universidad Autbnoma de Madrid, del Centro
Nacional de Investigaciones Oncoldgicas, de la Universidad de Valencia, o de Institutos de
Investigacion en Barcelona como el IDibaps o Idibell. Dado que pertenecemos al nicleo inicial
(fundacional) de la RTICC, venimos colaborando cientificamente, formando personal técnico,
personal investigador e intercambiando profesionales en las ramas de las que somos especialistas
desde hace afios entre los diferentes nodos.

Nuestro plan de trabajo contempla seguir manteniendo e incrementar en la medida de lo razonable
dichas circunstancias profesionales. Adicionalmente, mantendremos las colaboraciones con
Empresas Biotecnologicas que desde nuestra creaciéon han permitido formar técnicos, graduados y
doctores que en la actualidad desempefian su labor profesional en algunas de estas compafiias, las
cuales participan en el desarrollo de proyectos cientifico-técnicos en el IBMCC y/o participan en el
desarrollo de programas concretos de interés general en el IBMCC (ejl.: patrocinio del programa de
seminarios externos) de interés formativo general. Asi mismo, colaboramos, con la misma filosofia
profesional de formacién continua de personal investigador y generacion de puestos de trabajo
especializado, en diversas iniciativas participadas por Farmaindustria (ejl.: en particular, Plataforma
Tecnoldgica Espafiola de Medicamentos Innovadores o en general, Plataformas Tecnologicas de
Investigacién Biomédica), en el Consorcio de Apoyo a la Investigacion Biomédica en Red (CAIBER)
en la Red de Ensayos Clinicos y en la Red de Bancos de Tumores, financiados mediante
convocatorias competitivas por la JCyL y por el MICINN a través de sus diversas agencias estatales.

Por su naturaleza el IBMCC se basa en el Centro Mixto USAL-CSIC IBMCC con sede fisica en el
CIC del Campus Miguel de Unamuno, al ser también un centro del CSIC a través del programa de
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postgrado de esta Institucién desarrollamos programas de doctorado con dimension internacional,
sobre todo Hispanoamérica. Los licenciados y graduados hispanoamericanos que actualmente se
forman en nuestro Instituto Universitario son financiados, aunque no exclusivamente, a través de la
Fundacion Carolina para becarios hispanoamericanos y de la Fundaciéon Botin para becarios
hispanoamericanos. En este contexto, planeamos continuar y, en la medida de lo posible, robustecer
nuestras colaboraciones nacionales e internacionales que permitiran atraer graduados de otros
paises. Asi mismo, es importante destacar la participacién continuada de profesores y
conferenciantes procedentes de mudltiples entidades, ya sean Universidades o centros de
investigacion, nacionales y extranjeros, en las diferentes actividades cientificas del IBMCC.

Dicha participacién se ha concretado en el pasado y seguira concretdndose en el futuro mediante
dos férmulas:

-Profesores/Investigadores que son invitados a impartir parte de los contenidos especificos dentro
de varios de los cursos del programa.

-Profesores/investigadores que completan el Ciclo de Seminarios Cientificos que el Instituto
organiza anualmente como parte de las actividades cientificas del IBMCC.

Por otro lado los diferentes profesores responsables de cada curso del programa mantienen
colaboraciones activas con grupos internacionales. Algunos de nuestros grupos de investigacion
reciben financiacibn para sus proyectos de investigacion de programas e instituciones
internacionales tan prestigiosas como el National Institute of Health, la Association for International
Cancer Research o el International Myeloma Foundation.

Durante sus afios de existencia el programa de doctorado preBolonia del IBMCC ha despertado
gran aceptacion e interés por parte de alumnos de universidades extranjeras, especialmente, pero
no exclusivamente, iberoamericanas. En este sentido podemos destacar que casi la tercera parte de
los alumnos matriculados proceden de universidades extranjeras. Entre los paises de origen
podemos citar: Colombia, Perl, Argentina, Brasil, Portugal, Alemania o Rumania. Previsiblemente
esta dinamica se mantendra en el Titulo de Master que proponemos y en el futuro programa de
doctorado, dado el nimero creciente de solicitudes de formacion posgraduada que recibimos.

Cabe destacar la calificacion otorgada al Centro en su dia por la Comision Europea como Centro
Europeo Marie Curie Training Site in Cancer Research (2002-2003), mediante la cual postgraduados
europeos procedentes de paises como Eslovenia o Bulgaria han recibido formacién predoctoral en
el mismo.

Finalmente, el director de este Titulo de Master propuesto es director del IBMCC y Coordinador de la
Red Tematica de Investigacion Corporativa de Centros de Cancer (RTICC) www.rticc.org constituida
y financiada por el Instituto de Salud Carlos Ill, uno de cuyos programas fundamentales es el
Programa de Formacion, dirigido a coordinar los programas de Tercer Ciclo y Doctorado de los
distintos centros de investigacion del cancer distribuidos por el territorio nacional. Dicho programa
facilita en gran medida las acciones de colaboracion e intercambio de profesorado y estudiantes
entre los diferentes programas organizados por los grupos y entidades componentes de la Red.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboracion del
plan de estudios.

El Méster Biologia y Clinica del Cancer supone la adaptacion y adecuacion al Espacio Europeo de
Estudios Superiores de parte de la etapa formativa del programa de Doctorado que, bajo el mismo
titulo, ha venido impartiendo el Instituto Universitario IBMCC hasta la actualidad. Dicho programa ha
recibido el reconocimiento de doctorado de calidad por el Ministerio de Educacion y Ciencia desde
su segundo bienio y ha renovado dicho reconocimiento sin interrupcién desde entonces hasta la
actualidad. Nuestra propuesta pretende recoger dicho testigo, tratar de mejorar y actualizar la
propuesta formativa de los futuros doctores investigadores en Biologia Molecular y Celular del
Céncer.

Las primeras reuniones informativas para la puesta en marcha de nuestro Master datan de Marzo de
2009 en las que el claustro de doctores del IBMCC defini6 las lineas generales de la propuesta
formativa y eligi6 una comisién para la elaboracion de dicho titulo. La comision elaboré un
anteproyecto del titulo presentado para su aprobacion el 30 de Marzo de 2009 a la Universidad de
Salamanca. En los meses siguientes, la comisién solicitd, recogio y analiz6 propuestas de cursos
por parte de los profesores responsables de los cursos de doctorado del programa pre-Bolonia, en
este mismo contexto se recibieron propuestas de profesores de nuestra Universidad no adscritos al
IBMCC con intereses profesionales afines con los estudios en elaboracion. La comisién de
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elaboracion del titulo posteriormente, disefié un plan académico especifico con un marcado caracter
experimental mediante la inclusion de un componente practico de 18 créditos que asegura la
formacion cientifico-técnica de los titulados, complementada con asignaturas teéricas o teorico-
practicas de 3 créditos ECTS. Este proyecto fue debatido en profundidad y consecuentemente
modificado para excluir asignaturas redundantes por reuniones sucesivas de la comisién, que
finalmente solicitd un descriptor para cada una de las asignaturas aprobadas a los potenciales
profesores responsables.

Se han seguido también las recomendaciones y sugerencias de profesores e investigadores de la
Universidad de Salamanca en la elaboraciéon del Titulo hasta el punto de incluir las propuestas
docentes de personal docente e investigador de la USAL no adscritos al IBMCC pero con intereses
afines y coherentes con los estudios propuestos. Este sistema de consultas con profesorado de la
Universidad de Salamanca no adscrito al IBMCC se mantendra en el futuro con el objeto de evaluar
propuestas a través de la Comision Académica del Titulo

En este intervalo de tiempo la Universidad de Salamanca y el CSIC firmaron un Convenio Especifico
de Colaboracion para la cooperacién en la docencia de masteres y programas de doctorado (firmado
el 13 de Octubre de 2009) que posibilitaba la inclusién del personal funcionario investigador del
CSIC (Cientifico-Titular, Investigador y Profesor de Investigacién) como potencial profesor
responsable. Este fue un punto de inflexion importante dado que aproximadamente el 50% del
profesorado de nuestra propuesta es personal del CSIC. Quiza sea preciso recordarle al lector que
el IBMCC es un Instituto Universitario de la USAL que acoge a un Centro Mixto USAL-CSIC
(Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer). Elaborada la propuesta, se sometié a
aprobacion por la Junta de Instituto Universitario, centro al que quedara adscrito el titulo. A
continuacién se remitié al Vicerrectorado de Docencia de la USAL (31 de Marzo de 2010) para ser
supervisado y evaluado por la comision de postgrado de la USAL. Subsanadas las deficiencias
encontradas fue remitido de nuevo al Vicerrectorado de Docencia de la USAL para ser sometido a
evaluacion y aprobacion por la Junta de Gobierno de la USAL.

Queremos enfatizar que en la elaboracién de los contenidos del presente Master se han tenido en
cuenta las encuestas realizadas a los estudiantes del antiguo programa de doctorado de Biologia y
Clinica del Cancer, introduciendo sugerencias que desde el bienio 2001-2003 han sido realizadas
por los alumnos de dicho programa.

2.4, Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracién
del plan de estudios

Se han mantenido contactos de tematica especifica a los contenidos académicos y/o experimentales
del Master con asesores externos. En este contexto, se han analizado propuestas compatibles (del
area), de la Universidad del Pais Vasco, de la Universidad de la Laguna y del Centro Nacional de
Investigaciones Oncoldgicas de Madrid (CNIO).

El procedimiento de consulta externo ha consistido en identificar asesores e instituciones externos,
fundamentalmente a través de las paginas web oficiales correspondientes. Una vez identificadas
dichas instituciones se ha recabado informaciébn en centros nacionales y extranjeros sobre
contenidos y estructuras de titulos (siempre en el &mbito de conocimiento de nuestra propuesta).

El IBMCC, cuenta de partida, con una experiencia acumulada notable en este tema, puesto que
nuestro Instituto coordina, desde el afio 2003, la Red Tematica de Investigacion Cooperativa en
Céancer, formada en la actualidad por 108 grupos de investigacion que trabajan en Red (con flujo de
informacion formativa constante y fuente consultora eficaz) y que se estructuran en 4 lineas
verticales de investigacion y 6 plataformas de servicios en el ambito de conocimiento que nos ocupa.

También se ha consultado a asesores externos pertenecientes a la practica totalidad de las
empresas (Spin-off) generadas por personal de este Instituto y en algunos casos departamentos de
la Universidad de Salamanca. En este contexto, es apropiado mencionar que en el Campus de la
Universidad existen varias empresas del sector biotecnolégico de la Salud humana de Castilla y
Ledn (identificado de interés por la Junta de Castilla y Ledn). Estas empresas, estan focalizadas en
la investigacion y desarrollo de productos tecnolégicos destinados al area de la oncologia. Entre
estas empresas podemos mencionar: Vivia Biotech, Inmunostep, Oncostem Pharma, Apointech y
Cytognos (que constituyen en conjunto el denominado "Cluster en Oncologia”)
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3.-OBJETIVOS

Son objetivos genéricos de este Master fomentar el desarrollo de competencias y conocimientos que
a continuacién desarrollamos.

3.1. Competencias generales y especificas a adquirir por el estudiante

Proporcionar la formacién integral basica necesaria para iniciar una carrera de investigacion en
Oncologia y la incorporacion de los titulados a un Programa de Doctorado (sea del propio IBMCC u
otro cualquier programa nacional o internacional de doctorado en Oncologia).

Este programa proporciona una exhaustiva introduccion al estudio de los procesos tumorales
mediante una aproximacion integrada desde nivel molecular hasta la aplicacion de esos
conocimientos basicos a nivel clinico.

Competencias

Para alcanzar los objetivos indicados se definen las siguientes competencias de acuerdo con lo
establecido en el RD 1393/2007 de 29 de octubre, que cumplen con lo establecido en el Marco
espafiol de cualificaciones para la Educacién superior, (MECES)

Competencias Generales (transversales, basicas)

CG1- Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el &rea de estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

CG3- Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar su
formacion tedrico-practica de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
En este contexto es importante que el estudiante desarrolle las siguientes capacidades:

CG4a- Los estudiantes desarrollaran su capacidad de comprension y evaluacion critica
de las publicaciones cientificas especializadas sobre este campo.

CG4b- Los estudiantes desarrollardn su capacidad critica en el disefio, ejecucion e
interpretacion de sus propios resultados experimentales.

CG4c- Los estudiantes serdn capaces de aplicar el método cientifico a las
aproximaciones experimentales que se utilizan en la investigacion oncolégica.
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Competencias especificas

CE1l- Los estudiantes se iniciaran en el disefio de estrategias para generar nuevos ratones
modificados genéticamente para intentar modelizar y estudiar tumores humanos concretos.

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica un ensayo clinico y sus parametros
elementales: poblacién susceptible, criterios de inclusion y exclusién, métodos de evaluacion de
eficacia y de toxicidad.

CE3--Los estudiantes comprenderan la relacién entre desregulacion del ciclo celular o apoptosis y
cancer.

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de funcionamiento.

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar los datos biolégicos basicos sobre genes vy
proteinas tumorales para su utilizacion en la valoracion de tumores a nivel clinico y en el desarrollo
de aplicaciones de tipo diagndstico, pronéstico o terapéutico

CEB6- Los estudiantes sabran reconocer las caracteristicas clinicas y moleculares especificas de los
diferentes tipos de canceres, los métodos diagnosticos y las aproximaciones terapéuticas.

CE7- Los estudiantes conoceran de modo general los métodos que se emplean en el diagnéstico y
tratamiento de los diferentes tipos de canceres.

CE8- Los estudiantes sabran cémo acceder a informacién y datos sobre areas de investigacion
bioldgica especializadas y afectas a la Biologia Molecular y Celular del Cancer.

CE9- Los estudiantes sabran interpretar un estudio de FISH, un analisis no supervisado de
microarrays (dendogramas, estudios de agrupacion) y supervisado (SAM) aplicados a supuestos
practicos de enfermos con cancer.

CE10- Los estudiantes seran capaces de integrar nuevos conocimientos en el campo (Biologia
Molecular del Cancer) y desarrollar su capacidad de autoaprendizaje.

CE11- Los estudiantes discriminardn entre causa y consecuencia mediante el empleo de la
experimentacioén bioldgica.

CE12 - Los estudiantes reconoceran los contenidos y el modo de acceso a las principales fuentes de
recursos biolégicos y principales bases de datos biomoleculares.
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La contribuciones de cada una de las asignaturas al logro de las diferentes competencias generales
y especificas quedan recogidas en las tres siguientes tablas (Tablas 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3):

Tabla 3.1.1. Asignaturas obligatorias y su relacién con las diferentes competencias.

COMPETENCIAS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Introduccién ala | Introduccion a la
GENERALES | Pracicum | uiiedl ser | volecuiardel | masier
Céancer Céancer
CG1 X X X
CG2 X X
CG3 X X
CG4 X X X
ESPECIFICAS
CE1l X
CE2 X
CES3
CE4 X X
CES5 X X
CE®6
CE7
CES8
CE9
CE10 X
CE11 X
CE12 X
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Tabla 3.1.2. Asignaturas optativas del primer semestre y su relacién con las diferentes

competencias

ER
COMPETENCIAS ASIGNATUSF\I’E?/ISE%I?;QTIVAS 1
GENERALES 1 2 3 4
CG1 X
CG2 X
CG3 X X X
CG4 X X
ESPECIFICAS
CE1l
CE2 X
CE3 X
CE4 X
CE5 X
CE6 X X
CE7
CES8 X
CE9 X
CE10
CE1l X
CE12 X

Codigos numéricos de las asignaturas:

1.

ok wnN

Andlisis de proteinas mediante técnicas citdmicas: aplicaciones en el estudio de la biologia

y Clinica del cancer.
Apoptosis en el desarrollo y terapia del cancer.

Inestabilidad cromosdémica, cancer, envejecimiento y cohesinopatias.

Citogenética Molecular en Oncologia.
Modelos de cancer en ratones.
Regulacion de la mitosis, checkpoints y cancer.
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Tabla 3.1.3. Asignaturas optativas del segundo semestre y su relacion con las diferentes
competencias

COMPETENCIAS ASIGNATURAS OPTATIVAS DE 2° SEMESTRE

GENERALES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

CGl X X | X X X | X

CG2

CG3

CG4

X | X | X | X

ESPECIFICAS

CEl X X

CE2 X | X | x| Xx X X

CE3 X

CE4 X X X X

CE5 X

CEG6 X

CE7 X X

CES8 X

CE9 X X X

CE10

CE11 X

CE12 X X

Codigos numéricos de las asignaturas:

1.

wn

RBoxo~NO O A

0.
1.

Bases moleculares de la variabilidad tumoral: Genes modificadores de la susceptibilidad y
progresion del cancer.

Bioinformatica aplicada a Biologia Integrativa y de Sistemas en cancer.

Células madre de la Médula 6sea: Caracteristicas y su posible papel en el desarrollo de
neoplasias.

Mecanismos de supresion tumoral.

Crecimiento, division celular y cancer.

Farmacocinética Clinica de medicamentos utilizados en oncologia.

Mecanismos que regulan la angiogénesis: Papel en el desarrollo de los tumores.

Nuevos tratamiento en Hemopatias: del laboratorio a la Clinica.

Oncogenes Ras y la superfamilia de GTPasas pequefias celulares.

Patologia Molecular de los sarcomas.

Regulacion de la expresion génica y control del crecimiento en células normales y
tumorales.

12. Receptores con actividad quinasa en cancer.
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4.-ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistema de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y a la titulacion.

4.1.1 Perfil de ingreso recomendado

El perfil idéneo para las personas interesadas en matricularse en el Master en Biologia y Clinica
del Céancer: deberan haber cursado al menos, un Grado en el area de Biomedicina (Biologia,
Biotecnologia, Farmacia, Medicina o Informatica) o ser Licenciados en Biologia, Bioquimica,
Biotecnologia, Farmacia, Medicina o Informatica.

El alumno potencial necesita estar interesado en la produccion cientifica, ya que se vera
involucrado o formara parte de un grupo de investigacion. El alumno precisa un fuerte componente
vocacional que se requiere para, una vez iniciada, completar la formacion del doctorado en esta
area de gran actualidad de interés cientifico-profesional y en la que en la actualidad se generan
puestos de trabajo altamente especializados.

Se recomienda que el estudiante potencial tenga un buen nivel de inglés (ej.: First
Certificate/Advance Certificate) tanto para la lectura de la bibliografia como para la comprension
de algunas de las clases en las que participara.

4.1.2. Mecanismos de informacion previa a la matricula y acogida

El alumnado potencial puede obtener una informacion precisa sobre el Master Universitario en
Biologia y Clinica del Céancer, a través de diferentes vias:

a) Pagina web de la Unidad de Posgrado, http:/posgrado.usal.es/mastadmin.htm , donde se
ofrece informacion sobre los Titulos de Master Universitario de la Universidad de
Salamanca, asi como toda la informacion de caracter administrativo (preinscripcion y
matricula, normativas, reglamentos, etc).

b) Pagina Web del Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer:
http://www.cicancer.org/Méaster

En la que estara incluida toda la informacion detallada sobre este Master: caracteristicas
generales del programa, objetivos y competencias del plan de estudios, los criterios, 6rganos y
procedimientos de admision; el plan de formacion (objetivos/competencias, metodologia,
contenidos, criterios de evaluacién, recursos bibliograficos y documentales, responsable
docente, etc.

c) El Director y el coordinador de este Master Universitario se ocuparan personalmente de
solventar todas aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitdndoles las
direcciones pertinentes de los diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los
gue pueden dirigirse. Esta opcion esta pensada sobre todo para el caso de los estudiantes
procedentes de otros paises que suelen optar por ponerse en contacto con el Director/a por
e-mail. En este sentido el Director y el coordinador, contestara todas sus dudas y en caso
de que el potencial alumno/a lo requiera tendran una reunién previa a la matriculacion para
explicar de forma detallada las caracteristicas del Master Universitario.

Durante los primeros dias de inicio del Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer,
se celebrard un acto de Bienvenida a los alumnos matriculados. En él, ademas de la
recepcion y de la charla a cargo del director del Master, Eugenio Santos de Dios, en la que
se les ofrecera una vision objetiva, completa e interesante del Master, se hard una visita
guiada por el Centro, mostrando instalaciones, los laboratorios y las diferentes salas, donde
seran impartidas las diferentes asignaturas.
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Ademas, la Universidad de Salamanca realiza diferentes actividades de difusion e
informacion de la oferta de los Masteres Oficiales

El Servicio de Orientacion al Universitario. http://websou.usal.es/ y los Puntos de Informacion
Universitaria (PIUs) ofrecen informacion general y asesoramiento individualizado previo a la
matriculacion, asi como otras informaciones y orientaciones con el fin de facilitar la integracion de
los estudiantes en la vida universitaria: becas y ayudas, programas de intercambio, alojamiento,
intercambios linglisticos, empleo, orientacion vocacional, etc. También edita anualmente la Guia
de Acogida a la USAL http://websou.usal.es/gacusal/gacusal.pdf .

Organiza “El Sal6n de Orientacion Profesional”, en donde se informa de los estudios de
Postgrado, “Jornadas de Puertas Abiertas y reuniones informativas especificas con el fin de
captar nuevos estudiantes. Se editan materiales informativos divulgativos en diferentes soportes:
electrénicos (CD’s, folletos, dipticos, etc.).

Asistencia a ferias nacionales (por ejemplo, AULA) e internacionales en diferentes paises
(Portugal, Francia, Italia, etc) para difundir la oferta formativa de grado y posgrado.

4.2. Acceso y admision.

El 6rgano encargado de regular la admisiéon de alumnos sera la Comisién Académica de este titulo
(cuya composicién se describe en el apartado 0) constituida a este efecto como Comisidon de
Seleccién. En el caso de que haya un mayor nimero de solicitudes de admision al de plazas
ofertadas, la Comision de Seleccidn priorizara las solicitudes atendiendo a los criterios reflejados en
el apartado 4.2.1 y, también, a la nota media ponderada del expediente académico universitario de
los aspirantes (apartados 4.2.2 y 4.2.3). En el caso de que el nimero de solicitudes no supere al
namero de plazas ofertadas, los posibles alumnos deberan cumplir los requisitos del apartado 4.2.1.

4.2.1. Serd imprescindible que los posibles estudiantes sean Graduados o Licenciados en
Biologia, Biotecnologia, Farmacia, Informética, Medicina o Quimica. Los posibles estudiantes
deberan tener una nota media de expediente académico igual o superior a 1,70 puntos.

4.2.2. El céalculo de la nota media, a los efectos de comprobar el cumplimiento del requisito
sefialado en el apartado 4.2.1, se realizara teniendo en cuenta las siguientes normas:

a) La valoracion de las calificaciones obtenidas se realizara de acuerdo con el siguiente baremo:

a.l. Matricula de honor: 4 puntos.
a.2. Sobresaliente: 3 puntos.

a.3. Notable: 2 puntos.

a.4. Aprobado: 1 punto.

b) Para los planes de estudios no renovados (estructurados en asignaturas), se calculara la media
aritmética sumando las calificaciones otorgadas a cada asignatura aplicando el baremo anterior y
dividiendo la suma por el nimero de asignaturas. En el caso de asignaturas cuatrimestrales se
computaran como media asignatura.

c) Para los planes de estudios renovados (estructurados en créditos), se calculara la nota media
multiplicando el niumero de créditos por las calificaciones obtenidas de acuerdo con el baremo
anteriormente indicado y la suma de los productos se dividira por la suma total de los créditos.

d) No se tendran en cuenta para el célculo de la nota media, las asignaturas o créditos que, segun
los planes de estudio, s6lo puedan calificarse como apto, ni el reconocimiento de créditos en que
no exista calificacién. Igualmente no se tendran en cuenta las asignaturas o créditos convalidados
cuando no se especifique en la convalidacion la calificacién obtenida.

e) Para las asignaturas o créditos adaptados se computara la calificacion obtenida en el centro o
estudios de procedencia.

f) En su caso, el proyecto fin de carrera sera computado como una asignatura mas a los efectos
del célculo de la nota media.

4.2.3. La Comision Académica aplicara el siguiente criterio de ponderacion:

A la nota media del expediente académico, calculada conforme a lo determinado anteriormente,
se le sumard la diferencia entre la nota media de la Universidad y la nota media de la titulacion,
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referidas a la Ultima convocatoria disponible, sin que esta operacion pueda suponer en ningln
caso una variacién superior a 4 décimas por encima o por debajo de la nota media del expediente.
A la nota asi obtenida se le sumara asimismo la diferencia entre la nota media de la Universidad
de Salamanca y la nota media de la Universidad correspondiente, sin que tampoco esta operacion
pueda suponer en ningln caso una variacion superior a 4 décimas por encima o por debajo de la
nota calculada anteriormente (hasta 4 puntos).

4.3. Sistemas de apoyo y orientaciéon a los estudiantes matriculados

A nivel institucional, la Universidad de Salamanca cuenta principalmente con los siguientes servicios
de apoyo y orientacién a todos los estudiantes:

El Servicio de Orientacion Universitaria (SOU) (http://websou.usal.es/) ofrece una atencién
individualizada de caracter psicopedagdgico, facilita la conexiéon con el mercado laboral, asesora en
cuestiones de normativas, becas y ayudas, etc.

El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://www.usal.es/webusal/node/2541 ) ofrece apoyo y
asesoramiento a estudiantes, PAS y PDI en diferentes ambitos: apoyo social, extranjeros,
discapacidad, voluntariado, mayores, salud mental, sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta
alimentaria.

El Servicio de Asesoramiento sobre Discapacidad y Universidad (ADU) (http://www.usal.es/adu) que
trabaja en la integracién de personas con discapacidad y presta apoyo para el desarrollo de las
adaptaciones curriculares.

A través de la direccion, y coordinacion del Titulo y las tutorias correspondientes, los alumnos
podran tener el apoyo académico y la orientacion que puedan precisar_También queda a disposicién
del alumno, un correo electronico MasterBCC@usal.es y un buzén de sugerencias donde poder
cursar sus peticiones y dudas.

4.4, Transferencia y reconocimiento de créditos

El reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos de la USAL, aprobado en el Consejo
de Gobierno el 4 de Mayo de 2009, se expone a continuacion:
http://posgrado.usal.es/docs/Reconocimiento%20y%20Transferencia%20(20090504).pdf.
Preambulo

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, indica en su articulo 6 que, con objeto de hacer efectiva la
movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades
elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

Por lo tanto, la Universidad de Salamanca, para dar cumplimiento al mencionado precepto,
establece el presente Reglamento, que seran de aplicacion a los estudios universitarios oficiales de
Grado, Master y Doctorado.

Titulo . Reconocimiento de créditos

Art. 1. Definicion.

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la Universidad de Salamanca de los créditos
qgue, habiendo sido obtenidos en ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad de
cualquiera de los paises que integran el Espacio Europeo de Educacién Superior, son
computados en otras ensefianzas distintas cursadas en la Universidad de Salamanca a efectos de
la obtencion de un titulo oficial de Grado, Master o Doctor. A partir de ese reconocimiento, el
namero de créditos que resten por superar en la titulaciéon de destino debera disminuir en la
misma cantidad que el nimero de créditos reconocidos.

Art. 2. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Grado.

1. Entre planes de estudio conducentes a distintos titulos oficiales de Grado:

Se podran reconocer la totalidad de los créditos de formacién bésica cursados en materias
correspondientes a la rama del conocimiento del titulo al que se pretende acceder,
indistintamente de que hayan sido estudiadas en titulaciones de la misma o de diferente rama
de conocimiento.
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El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes asignaturas cursadas por el estudiante
y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.

2. Entre planes de estudio conducentes al mismo titulo oficial de Grado:

Se podran reconocer la totalidad de los créditos de formacion basica cursados en materias
correspondientes a la rama del conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes asignaturas cursadas por el estudiante
y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.

Art. 3. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universitario.

1. Igualmente, entre ensefianzas oficiales de Master seran objeto de reconocimiento materias o
asignaturas en funcion de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a
las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master
Universitario que quiera cursar.

2. En el caso de titulos oficiales de Master que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas para los que las autoridades educativas hayan establecido las condiciones a las que
han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los créditos de los médulos, materias
0 asignaturas definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse
superado integramente un determinado modulo, el reconocimiento se llevara a cabo por
materias 0 asignaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a las
mismas.

Art. 4. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado a ensefianzas oficiales
de Master Universitario.

1. Se podran reconocer créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Doctorado a ensefianzas
de Master Universitario.

2. Los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los
previstos en el Master Universitario que se quiera cursar.

Art. 5. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

1. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad
nacional o internacional deberan conocer, con anterioridad a su incorporacion a la universidad
de destino, mediante el correspondiente contrato de estudios, las asignaturas que van a ser
reconocidas académicamente en el plan de estudios de la titulaciéon que cursa en la universidad
de origen.

2. Los estudiantes tendran asignado un tutor docente, con el que habran de elaborar el contrato
de estudios que corresponda al programa de movilidad, nacional o internacional. En dicho
contrato de estudios quedaran reflejadas las actividades académicas que se desarrollaran en la
universidad de destino y su correspondencia con las de la universidad de origen, asi como la
valoracion, en su caso, en créditos europeos.

3. Para el reconocimiento de competencias y de conocimientos se atendera al valor formativo
conjunto de las actividades académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas
ellas debidamente certificadas, y no a la identidad entre asignaturas y programas.

4. Las actividades académicas realizadas en la universidad de destino seran reconocidas e
incorporadas al expediente del estudiante en la universidad de origen una vez terminada su
estancia o, en todo caso, al final del curso académico correspondiente, con las calificaciones
obtenidas en cada caso. A tal efecto, la Universidad de Salamanca establecera tablas de
correspondencia de las calificaciones en cada convenio bilateral de movilidad.

5. Los programas de movilidad en que haya participado un estudiante y sus resultados

académicos, asi como las actividades que no formen parte del contrato de estudios y sean
acreditadas por la universidad de destino, seran transferidos al Suplemento Europeo al Titulo.
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Art. 6. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias.

1. La Universidad de Salamanca reconocera hasta 6 créditos ECTS por la participacion de los
estudiantes de titulaciones de Grado en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

2. Las actividades universitarias susceptibles de reconocimiento de créditos deberan estar
aprobadas en un Catalogo de Actividades que debera ser aprobado, antes de comenzar cada
curso académico, por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca, siendo
incorporadas como Anexo a este Reglamento.

3. El Catalogo de Actividades incluira una descripcion precisa de las actividades por las cuéales
se reconocen créditos, especificando el nidmero maximo de créditos a reconocer por cada
actividad y los requisitos para obtener el reconocimiento.

4. El nimero de créditos reconocido por estas actividades se minorara del nimero de créditos
optativos exigidos por el correspondiente plan de estudios.

5. Estos reconocimientos no tendran calificacion o en su caso “Apto”.
Art. 7. Reconocimiento de créditos por materias transversales.

1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado y Master por la superacion de
materias transversales en estudios de formacién continua organizados por instituciones de
educacion superior y certificados en créditos ECTS.

2. Los créditos deberan ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y las
previstas en las materias del titulo oficial de Grado o Master que se quieran cursar.

Art. 8. Reconocimiento de créditos por conocimientos y capacidades previos.
1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado y Master a partir de las
competencias o la experiencia profesional adquirida por el estudiante con caracter previo a los
estudios universitarios oficiales correspondientes.

2. En el caso de estudios oficiales previos realizados en la Universidad de Salamanca o en otra
Universidad espafiola o extranjera, sin equivalencia en los nuevos titulos de Grado o Master, se
podran reconocer los créditos de las asignaturas oficiales cursadas en funcion de la adecuacion
entre las competencias y conocimientos asociados a las superadas y las previstas en el plan de
estudios de destino.

3. Para obtener reconocimiento de créditos a partir de la experiencia profesional previa sera
necesario acreditar debidamente dicha experiencia, en la que se hara mencidn especial de las
competencias adquiridas. En especial, esta posibilidad se aplicara a los Trabajos fin de Grado y
fin de Master.

Art. 9. Efectos del reconocimiento de créditos.

1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el niamero y tipo de
créditos ECTS que se le reconocen al estudiante y aquellas asignaturas que no deberan ser
cursadas por el estudiante. Se entendera en este caso que dichos conocimientos ya han sido
superados y no seran susceptibles de nueva evaluacion.

2. En el expediente del estudiante las asignaturas figurardn como reconocidas, con la
calificacion correspondiente. La calificacion de las asignaturas superadas como consecuencia
de un proceso de reconocimiento sera equivalente a la calificacion de las asignaturas que han
dado origen a éste. En caso necesario, se realizara la media ponderada cuando varias
asignaturas conlleven el reconocimiento de una o varias en la titulacién de destino. Cuando las
asignaturas de origen no tengan calificacion, los créditos reconocidos figuraran con la
calificacion de “Apto” y no se computaran a efectos del calculo de la nota media del expediente.
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Titulo Il. Transferencia de créditos

Art. 10. Definicion.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan
conducido a la finalizacion de sus estudios con la consiguiente obtencién de un titulo oficial.

Art. 11. Ambito de aplicacion.

Los créditos correspondientes a asignaturas previamente superadas por el estudiante, en
ensefianzas universitarias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento, seran
transferidos a su expediente en los estudios a los que ha accedido con la calificacion de origen y
se reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de los estudios seguidos por el
mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

Art. 12. Calificaciones.

En la transferencia de créditos se arrastrara la calificacion obtenida en las asignaturas de origen.
Cuando coexistan varias asignaturas de origen y una sola de destino se realizara media
ponderada. En el supuesto de no existir calificacién en origen, la transferencia de créditos llevara
la calificacion de “Apto” y no sera computable a efectos de media del expediente.

Titulo Ill. Competencia y trdmites para el reconocimiento y la transferencia de créditos

Art. 13. Comisiones con competencias para el reconocimiento y la transferencia de créditos.

En la Universidad de Salamanca se constituirdn las siguientes Comisiones para actuar en el
ambito de su competencia en materia de reconocimiento y transferencia de créditos:

La Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad.

Una Comisién de Transferencia y Reconocimiento de Créditos por cada uno de los titulos oficiales
de Grado o Master de la Universidad de Salamanca —en adelante COTRARET-.

Art. 14. Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad.

1. La Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad estara
formada por:

El Vicerrector/a competente en materia de ensefianzas, o persona en quien delegue, que la
presidira.

El Director/a o Directores de Académicos responsables de Grado, Master y Doctorado.

Un representante por cada rama de conocimiento, con preferencia de aquéllos docentes que
tengan responsabilidades de gestion en un titulo oficial de Grado, Master o Doctor.

Un representante del Servicio de Gestion Académica, que hara las labores de Secretario/a. e)
Un representante del Servicio de Doctorado, Posgrado y Formacién Continua.

Representantes de los estudiantes de Grado, Master y Doctor en nimero igual o superior al
veinticinco por ciento de los miembros integrantes de la Comision.

2. Las funciones de la Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la
Universidad son:

Coordinar los criterios de actuacion de las Comisiones de Transferencia y Reconocimiento de
Créditos de los Titulos con el fin de que se garantice la aplicacion de criterios uniformes.
Resolver los recursos planteados ante las COTRARET.

Pronunciarse sobre aquellas situaciones para las que sea particularmente consultada por las
COTRARET.

Resolver las propuestas de reconocimiento informadas por las COTRARET.

3. La Comisién de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad creara las
condiciones para que los procedimientos de transferencia y reconocimiento de créditos sean
conocidos por todos los estudiantes desde el mismo momento en el que inician sus estudios de
Grado o Méster.

4., La Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad, en
Coordinacién con la Unidad de Evaluacién de la Calidad y con los Servicios de Gestion
Académica y de Doctorado, Posgrado y Formacién Continua, realizara un informe anual sobre el
funcionamiento de las COTRARET y sobre sus posibles mejoras.
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Art. 15. Comisién de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de los Titulos.

1. En cada érgano responsable de cada titulo oficial de Grado o Master se constituird una
COTRARET, compuesta por cuatro miembros. En el caso de los Grados, los integrantes de la
COTRARET seran el coordinador/a del (los) Programa(s) de Movilidad (Erasmus o SICUE); los
otros tres miembros seran elegidos por la Junta de Facultad/Escuela, siendo uno miembros del
PDI de las titulaciones de la Escuela/Facultad otro un representante de los estudiantes y otro un
miembro del PAS.

En el caso de los titulos oficiales de Master la eleccion de los integrantes de la COTRARET la
realizara la Comisidon Académica, siendo tres docentes del titulo, uno de los cuales debera ser el
encargado de la gestion de la movilidad de los estudiantes, y el otro un estudiante. Los
miembros de las COTRARET se renovaran cada dos afios, menos el representante de los
estudiantes que lo hard anualmente. En caso de no haber candidato de los estudiantes en la
Junta de Facultad/Escuela o en la Comisién Académica, éste serd propuesto de entre los
miembros de la Delegacion de Estudiantes de la Facultad/Escuela o de Tercer Ciclo. Las
Facultades/Escuelas podran ampliar el nimero de miembros de estas Comisiones en funcién de
las titulaciones que se impartan en los mismos, ampliacion que debera ser aprobada por la
Comisién de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de la Universidad.

2. Las COTRARET deberan reunirse al menos una vez cada curso académico, celebrando
cuantas reuniones adicionales se consideren necesarias.

3. La Universidad de Salamanca creara las condiciones necesarias para que en las Comisiones
de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de los Titulos se empleen criterios que sean
compatibles con la importancia que deben tener los resultados del aprendizaje y las
competencias a adquirir por los alumnos. Con este fin se propiciard que formen parte de las
COTRARET fundamentalmente personas que acrediten una formacién adecuada en todo lo
relativo al Espacio Europeo de Educacién Superior y, sobre todo, a la aplicacion del crédito
ECTS como instrumento para incrementar la movilidad tanto internacional como dentro de
Espafia o de la misma Universidad de Salamanca.

Art. 16. Solicitudes y actuaciones para el reconocimiento de créditos.

1. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado, quién
debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido
académico, indicando la/s asignatura/s que considere superadas.

2. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en asignaturas realmente
cursadas y superadas; en ningln caso se referirdn a asignaturas previamente reconocidas,
convalidadas o adaptadas.

3. Los Servicios de Gestién Académica y de Servicio de Doctorado, Posgrado y Formacion
Continua de la Universidad fijaran el modelo de solicitud y la documentacién que se ha de
acompanfiar a la misma.

4. Las solicitudes se presentaran en la Facultad/Escuela en el que se tenga que matricular el
estudiante, en los plazos que se establezcan al efecto, que en general coincidiran con los plazos
de matricula.

5. Corresponderd a cada COTRARET elevar a la a la Comisiébn de Transferencia y
Reconocimiento de Créditos de la Universidad la propuesta de reconocimiento, que ademas de
los créditos reconocidos tendra que relacionar las asignaturas que el estudiante no debera
cursar, asi como su calificacion de acuerdo con lo establecido en este Reglamento.

6. Cualquier denegacion de solicitud de reconocimiento de créditos deberd ser debidamente
motivada.

7. Una COTRARET, cuando lo estime conveniente por la especial complejidad del
reconocimiento de créditos, podra solicitar el asesoramiento de especialistas en la materia, sin
que en ninglin caso su parecer sea vinculante.

Art. 17. Solicitudes y procedimiento para la transferencia de créditos.

1. Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticion del interesado. A estos
efectos, los estudiantes que quieran cursar un Grado o un Master, mediante escrito dirigido al
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Decano/a o Director/a de la Facultad/Escuela responsable del Grado, o al Director/a del Master,
y en los plazos que se establezcan para la matricula, indicaran si han cursado anteriormente
otros estudios oficiales sin haberlos finalizado, aportando, en caso de no tratarse de estudios
oficiales de la Universidad de Salamanca, la documentacion justificativa que corresponda.

2. La Facultad/Escuela responsable de la gestion administrativa del titulo oficial de Grado o
Master resolvera y, en su caso, realizara la correspondiente anotacién en su expediente.

Art. 18. Anotacion en el expediente académico.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier
universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en el expediente académico y reflejados en el Suplemento
Europeo al Titulo, previo abono de los precios publicos que, en su caso, establezca la Comunidad
Auténoma en la correspondiente norma reguladora.

Disposicion Final

Unica. Entrada en vigor.

Las presentes normas entraran en vigor al dia siguiente de su aprobacién por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Salamanca y seran de aplicacion a los titulos regulados por el R.D.
1393/2007.

Disposicion Transitoria
Unica. Reconocimiento de créditos de una titulacion actual en extincién a un titulo de Grado.

1. Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme a anteriores sistemas
universitarios podran acceder a las ensefianzas de Grado previa admision por la Universidad de
Salamanca conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el R.D. 1393/2007.

2. En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios
anteriores por implantacion de un nuevo titulo de Grado, la adaptacién del estudiante al plan de
estudios de éste Ultimo implicard el reconocimiento de créditos superados en funcién de la
adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas cursadas por el
estudiante y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de Grado. Cuando tales
competencias y conocimientos no estén explicitados o no puedan deducirse se tomaran como
referencia el nUmero de créditos y/o los contenidos de las asignaturas cursadas.

3. Igualmente se procedera al reconocimiento de las asignaturas cursadas que tengan caracter
transversal.

4, Para facilitar el reconocimiento, los planes de estudios conducentes a los nuevos titulos de
Grado contendran una tabla de correspondencia de conocimientos en la que se relacionaran las
asignaturas del plan o planes de estudios en extincion con sus equivalentes en el plan de
estudios de la titulacion de Grado, en funcién de los conocimientos y competencias que deben
alcanzarse en éste ultimo.

5. En los procesos de adaptacion de estudiantes de los actuales planes de estudio a los nuevos
planes de los titulos de Grado debera garantizarse que la situacion académica de aquellos no
resulte perjudicada.

Disposicion Derogatoria
Unica.

Con la entrada en vigor de este Reglamento se derogan la “Instrucciones sobre Convalidacién y
Reconocimiento de Créditos en los Programas Oficiales de Posgrado”, aprobadas por Acuerdo de
la Comisién Provisional de Posgrado de la Universidad el 26 de enero de 2007, y modificadas por
Acuerdo de la Comision de Doctorado y Posgrado de 18 de julio de 2007.

Anexo |
Catédlogo de actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion por las que se reconocen créditos para el curso 2009-2010.

El reconocimiento de créditos se efectuarda con relacién a las actividades que se indican a
continuacién, hayan sido o no cursadas en la Universidad de Salamanca:
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1. Haber formado parte activa de alguna Organizacion No Gubernamental (ONG) que desarrolle
actividades relacionadas con la solidaridad, y que con antelacion haya firmado un convenio con
la Universidad en el que, al menos, quede constancia de la voluntad de colaborar en la
formacion de estudiantes facilitdndoles los servicios e integracion suficientes, asi como de
extender el oportuno informe cuando le fuera solicitado. A este respecto se hara publico el
listado actualizado de ONGs que colaboran con la Universidad de Salamanca en este programa.
El estudiante que lo desee y que se encuentre en alguna de esas circunstancias, podra solicitar
un maximo de tres créditos ECTS por cada curso académico.

La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado y favorable del representante legal
de la ONG, y con el visto bueno del Vicerrector de Estudiantes.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusion del curso académico a que se refiere la
solicitud.

2. Haber formado parte activa de la Delegacion de Estudiantes del Centro o de Tercer Ciclo al
que pertenecen, y haber desempefiado do forma significativa actividades asociativas, culturales
o0 participativas con sus compafieros, o haber desempafiado funciones de representacién en la
Junta de Centro o comisiones delegadas, o en el Consejo de un Departamento o Instituto
Universitario del que reciba docencia.

El estudiante que lo desee, y se encuentre en alguna de las circunstancias resefiadas, podra
solicitar el reconocimiento de un maximo de tres créditos ECTS por cada curso académico

La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado y favorable del Decano/Director
del Centro (en su caso del Director del Departamento o Instituto Universitario), y otro igualmente
detallado y favorable del Presidente de la Delegacion de Estudiantes del Centro o de Tercer
Ciclo, debidamente visado por el Presidente del Consejo de Delegaciones, todos de la
Universidad de Salamanca.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusion del curso académico a que se refiere la
solicitud.

3. Haber formado parte activa de alguna de las Asociaciones de Estudiantes reconocidas por el
Consejo de Asociaciones de la Universidad de Salamanca, y que demuestren haber incentivado
el asociacionismo entre sus compaferos.

El estudiante que lo desee, y se encuentre en alguna de esas circunstancias, podra solicitar un
maximo de tres créditos para cada curso académico.

La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado y favorable del Presidente del
Consejo de Asociaciones de la Universidad de Salamanca y con el visto bueno del Vicerrector
de Estudiantes.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusién del curso académico a que se refiere la
solicitud.

4. Haber formado parte activa, como representantes, en el Claustro, Consejo de Gobierno,
Comisiébn Permanente u otras Comisiones Delegadas de Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca.

El estudiante que lo desee, y se encuentre en alguna de esas circunstancias, podra solicitar un
méaximo de tres créditos por cada curso académico.

La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado y favorable de la Secretaria
General que demuestre una correcta participacion del estudiante en los mencionados 6rganos
de gobierno de la Universidad de Salamanca.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusién del curso académico a que se refiere la
solicitud.

5. Haber formado parte activa de alguna asociacion cultural universitaria debidamente
reconocida. El estudiante podré solicitar un méaximo de tres créditos por cada curso académico.
La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado del Vicerrector de Estudiantes.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusién del curso académico a que se refiere la
solicitud.

6. Haber expuesto en la Sala Permanente de Arte Experimental. El estudiante, que haya
expuesto en dicha Sala y asi lo desee, podra solicitar un maximo de tres créditos por cada curso
académico.

La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado del Vicerrector de Estudiantes y
Extensién Universitaria, otro igualmente detallado del Director del Servicio de Actividades
Culturales, y otro de la Facultad de procedencia.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusion del curso académico a que se refiere la
solicitud.
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7. Haber participado en actividades de voluntariado reconocidas por la USAL. El estudiante que
haya realizado dichas actividades, y lo desee, podra solicitar un maximo de tres créditos ECTS
por cada curso académico. La solicitud ha de venir acompafiada de un informe detallado y
favorable del Director del Servicio de Asuntos Sociales.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusion del curso académico a que se refiere la
solicitud.

8. Haber participado en el Programa Mentor de su Facultad como alumno mentor. El estudiante
que haya realizado estas actividades de tutorizacion dentro del sistema establecido en cada
Facultad, y que asi lo desee, podra solicitar el reconocimiento de créditos ECTS por la labor
realizada. La solicitud ha de venir acompafada de un informe detallado y favorable del Decano
de la Facultad que mencione expresamente el nimero estimado de horas de trabajo que el
estudiante ha invertido en su actividad como mentor, incluyendo todos los aspectos: formacién
como mentor, reuniones con el profesor tutor, sesiones de tutorias con los alumnos tutorados,
etc. El nimero de créditos ECTS a reconocer dependera de la carga de trabajo que el Plan de
Accién Tutorial de cada Facultad asigne a los alumnos mentores y se calculara a razén de 1
ECTS por cada 25 horas de trabajo, siempre con un maximo de 3 ECTS por cada curso
académico. Sera necesario también un visto bueno del Vicerrector de Estudiantes.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusién del curso académico a que se refiere la
solicitud.

9. Haber participado de forma continuada en las actividades de captacion (charlas en IES,
Jornadas de Puertas Abiertas, etc.) coordinadas por el Servicio de Orientacion al Universitario.
El estudiante que haya realizado estas actividades, y que asi lo desee, podra solicitar el
reconocimiento de créditos ECTS por la labor realizada. La solicitud ha de venir acompafiada de
un informe detallado y favorable de la Direccion del Servicio de Orientacion al Universitario que
mencione expresamente el nUmero estimado de horas de trabajo que el estudiante ha invertido
en la actividad de captacion de alumnos. El nimero de créditos ECTS a reconocer dependera
de la carga de trabajo realizada y se calculara a razon de 1 ECTS por cada 25 horas de trabajo,
siempre con un maximo de 3 ECTS por cada curso académico. Sera necesario también un visto
bueno del Vicerrector de Estudiantes.

El informe siempre debe ser emitido a la conclusion del curso académico a que se refiere la
solicitud.

10. Haber colaborado en proyectos de investigacion ejecutados por personal docente e
investigador de la Universidad de Salamanca. Las condiciones de las colaboraciones deberan
ser aprobadas por la Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos del Centro en el
que se desarrollen las investigaciones y deberan ser incluidas en este “Catalogo anual de
actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de
cooperacion por las que se reconocen créditos”. En el caso de colaboraciones en calidad de
participantes de uno o varios proyectos de investigacion, las condiciones de participacion en
dichos proyectos deberan haber sido aprobados por el Comité de Bioética de la Universidad de
Salamanca. El numero de créditos ECTS a reconocer dependera de la carga de trabajo
realizada y se calculara a razén de 1 ECTS por cada 25 horas de trabajo, siempre con un
méaximo de 3 ECTS por cada curso académico.

11. Haber colaborado en las acciones del Sistema de Garantia de Calidad de un titulo oficial de
Grado, Master o Doctor.
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5.-PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la planificacion del plan de
estudios

El temario presentado es extenso, con objeto de cubrir adecuadamente todos los aspectos
relacionados con el estudio del cancer en una evolucidn experimental, metodolégica y conceptual
que va desde el nivel molecular hasta el nivel clinico. Esta aproximacion didactica requiere
inicialmente el estudio de los genes implicados en procesos tumorales para completarse después
con el estudio funcional de las proteinas producto de aquellos genes y la aplicacion de esos
conocimientos en el &mbito clinico. Dentro de un programa de 60 créditos ECTS, ese planteamiento
requiere la disponibilidad de cursos que aborden tanto (i) el estudio de los genes implicados en
procesos tumorales como (ii) el analisis bioquimico y funcional de los productos de los distintos
genes implicados en tumorogénesis o (iii) la aplicacién a nivel clinico (en diagndstico, pronéstico y
tratamiento) de los nuevos conocimientos béasicos sobre genes y proteinas tumorales que se han
acumulado en las dltimas tres décadas.

La metodologia docente implica la oferta de una variedad de contenidos teérico-practicos ademas
de metodolégicos. Con vistas a cubrir estos objetivos didacticos y de facilitar al alumno la suficiente
variedad de temas, el programa presentado consta de (1) un bloque inicial de cursos, centrado en
temas relacionados con la biologia celular y molecular del cancer, da paso a (2) otro bloque de
cursos centrado en el uso de esos conocimientos basicos a nivel de diagnéstico y prondstico y
tratamiento del cancer, con cursos que analizan la genética, desarrollo, patologia y la Clinica de
diversos tumores solidos o hematologicos humanos. (3) Finalmente, se ofrece también formacion
fundamentalmente experimental, concretada en un PRACTICUM, que debe aportar los
conocimientos basicos de técnicas instrumentales requeridas para llevar a cabo trabajo a nivel
predoctoral en el Centro de Investigacion del Cancer, asi como conocimientos especializados de
Bioinformatica y su uso en el andlisis de problemas relacionados con el cancer, para concluir con
cursos practicos sobre el uso de técnicas citogenéticas o de citometria de flujo en el estudio de
procesos tumorales.

El caracter eminentemente préactico de la asignatura obligatoria experimental (PRACTICUM) implica
que el alumno/a desarrolle la misma en el laboratorio bajo la supervision y ensefianza directos del
profesor responsable (remitase el lector al Descriptor correspondiente). La viabilidad docente y
econOmica de esta asignatura experimental se basa, por tanto, en la inmersion del alumno/a en un
grupo de trabajo determinado que garantice su formacion bien en el Centro de Investigaciéon del
Céancer (CIC) o bien en un nimero restringido de grupos externos al CIC avalados por el IBMCC.
Con el objetivo de ser realistas cada profesor responsable tutelara la formacion de un ndmero
limitado de alumnos (1 6 2) en un campo de trabajo en el que dicho profesor sea experto. Dichos
temas de trabajo se evaluaran y adaptaran cada curso académico a tenor de las necesidades
docentes del Master y de los intereses cientificos de los profesores responsables implicados. La
propuesta inicial, desarrollada en el Descriptor, se mantendra integra los dos primeros cursos de
imparticion del Master “Biologia y Clinica del Cancer” (afios académicos 2010-2011 y 2011-2012).
En los cursos sucesivos se podran introducir cambios de temas, modificaciones y actualizaciones de
los mismos a discrecidn/evaluacion de la Comisién Académica del Master

El titulo de Méaster, tendra un contenido de 60 créditos (ECTS), 30 por cada uno de los 2 semestres
en que esta dividido. El total de créditos, comprende toda la formacién tedrica y practica que el
alumno deba adquirir, es decir, todo el trabajo personal de su proceso de aprendizaje, que engloba:
horas lectivas, horas de estudio y elaboracion de trabajos y practicas.
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Tabla 5.1.1 Distribucién del plan de estudios en créditos, por tipo de materia:

o it
TIPO DE MATERIA N E'gf'sms
Obligatorias 24
Optativas 24
Practicas Externas 0
Trabajo Fin de Master 12
CREDITOS TOTALES............ 60

La Comision Académica, coordinara la actividad docente entre las diferentes asignaturas
obligatorias y optativas y los profesores que las imparten. Esta misma Comisién garantiza que no
existen reiteraciones o lagunas en los contenidos presentados.

Mecanismos de Coordinacién Docente

El Sistema Interno de Garantia de Calidad Instituto Universitario IBMCC tiene previsto el
establecimiento de mecanismos de coordinacion docente para el Master ofertado. En este sentido
dispone de un procedimiento de Planificacion y Desarrollo de la Ensefianza que tiene tiene por
objeto establecer el modo por el cual el IBMCC garantiza que las ensefianzas que oferta se realizan
de acuerdo con las previsiones realizadas, para lo que planifica e implanta sus programas
formativos de modo que los estudiantes consigan alcanzar los objetivos definidos en cada una de
las asignaturas que curse.

La Comision Académica del Titulo sera la encargada de elaborar y revisar afio a afio el Plan de
Organizacién Docente (POD), asi como aprobar y coordinar los programas de las asignaturas de
sus éareas de conocimiento (dicha Comision esta formada por miembros de las dos éareas de
conocimiento que aplican a nuestro Master) y, de modo general, evaluar la calidad de la docencia de
los estudios de este Master.

En consecuencia, antes del inicio del periodo de matricula de cada curso académico, la Junta del
IBMCC y la Comision Académica del Titulo comprobaran la existencia de un documento
estandarizado de Guia Académica del Titulo con las correspondientes referencias a las diferentes
asignaturas que la componen quedando reflejado todo esto en su pagina web
http://www.cicancer.org/masterbio.php , donde se recogen los siguientes elementos basicos,
sugeridos por el Vicerrectorado de Calidad y Nuevas Tecnologias:

-El personal académico responsable de la materia o asignatura y en su caso personal colaborador.
-La definicion de los objetivos del programa formativo.

-Las caracteristicas de la materia o asignatura en cuanto a nimero de créditos, distribucién entre
teoria y practica, periodo en el que se imparte, relacion con los objetivos del programa formativo y
con otras asignaturas, etcétera.

- Los objetivos de las materias o asignaturas.

- El contenidos del programa de las asignaturas o materias incluyendo las practicas asignadas.

- La metodologia de ensefianza-aprendizaje.

- Los métodos y criterios de evaluacion del aprendizaje.

- La bibliografia y fuentes de referencia.

- Las recomendaciones para cursar la materia o asignatura.

La comision Académica del Titulo se responsabilizara de la difusion de la informacion académica
concretamente en ese titulo
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Tabla 5.1.2. Resumen de las Materias y Distribucidn de los créditos (ETS) del Master en
Biologia y Clinica del Cancer

ASIGNATURAS

OBLIGATORIAS TIPO SEMESTRE SEMANA ECTS

Practicum Biologia y Clinica del

. OB ANUAL 1-36 18
Cancer
Introduccion a la Biologia OB Primero 1-3 3
Molecular del Cancer
Introduccion a Iq Medicina OB Primero 1-3 3
Molecular del Cancer
Trabajo Fin de Master OB Segundo 9-18 12

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Primer Semestre TIPO SEMESTRE SEMANA ECTS
(Los alumnos deben elegir 3)

1. Andlisis de proteinas mediante
técnicas citomicas: aplicaciones

en el estudio de la biologia y oP Primero -9 3
Clinica del cancer
2. Apoptosis en el desarrollo y opP Primero 16-18 3

terapia del cancer

3. Inestabilidad cromosémica,
cancer, envejecimiento y OoP Primero 7-9 3
cohesinopatias

4. Citogenética Molecular en

: OoP Primero 8-11 3
Oncologia
5. Modelos de cancer en ratones OoP Primero 15-17 3
6. Regulacion de la mitosis, opP Primero 12-14 3

checkpoints y cancer

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Segundo Semestre TIPO SEMESTRE SEMANA ECTS
(Los alumnos deben elegir 5)

1. Bases moleculares de la
variabilidad tumoral: Genes
modificadores de la OP Segundo 12-14 3
susceptibilidad y progresion del
cancer

2. Bioinformatica aplicada a
Biologia Integrativa y de OP Segundo 1-3 3
Sistemas en cancer.

3. Células madre de la Médula
Osea. Caracteristicas y su

posible papel en el desarrollo de oP Segundo 4-6 3
neoplasias

4. Mecanismos de supresion

tumoral OP Segundo 2-5 3
5. Crecimiento, division celular y opP Segundo 811 3
cancer

6. Farmacocinética Clinica de

medicamentos utilizados en OoP Segundo 12-15 3
oncologia

7. Mecanismos que regulan la oP Segundo 12-14 3

angiogénesis: Papel en el
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desarrollo de los tumores

8. Nuevos tratamiento en
Hemopatias: del laboratorio a la OoP Segundo 1-4
Clinica

9. Oncogenes Ras y la
superfamilia de GTPasas OoP Segundo 1-18
pequefas celulares

10. Patologia Molecular de los

OoP Segundo 9-11
sarcomas

11. Regulacién de la expresion
génica y control del crecimiento OoP Segundo 4-8
en células normales y tumorales

12. Receptores con actividad

guinasa en cancer opP Segundo 1-8

*OB: Obligatoria
*OP: Optativa



Tabla 5.1.3. Relacién de Asignaturas Optativas
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. N° de
Asignatura 2T Semestre
creditos
, Optativa .
“Modelos de cancer en ratones” Primero
3 ECTS
“Inestabilidad cromosémica, cancer, Optativa .
P . PR Primero
envejecimiento y cohesinopatias 3 ECTS
“ i i Optativa
Apoptgsls en el desarrollo y terapia del p Primero
cancer 3 ECTS
“Ar]éli_sis de p_rote_l'nas mediante té_cnicas Optativa _
citbmicas:aplicaciones en el estudio de la Primero
biologia y Clinica del cancer” 3ECTS
“ i0 itosi i Optativa
Regulfluon de la mitosis, checkpoints y p Primero
cancer 3 ECTS
. L Optativa .
“Mecanismos de supresion tumoral” Primero
3 ECTS
P
“ ivi i Optativa
R'ecepitores con actividad quinasa en p Segundo
cancer 3 ECTS
, Optativa
“Patologia Molecular de los sarcomas” Segundo
3 ECTS
“Oncogenes Ras y la superfamilia de Optativa S
= " egundo
GTPasas pequefias celulares 3 ECTS
“Bioinformatica aplicada a Biologia Optativa
. . - . Segundo
Integrativa y de Sistemas en cancer 3 ECTS
e . s Optativa
Citogenética Molecular en Oncologia. Segundo
3 ECTS
“Nuevos tratamiento en Hemopatias: del Optativa S
h P egundo
laboratorio a la Clinica 3 ECTS
“Bases moleculares _d_e la variabilidad Optativa
tumoral: Genes modificadores de la Segundo
susceptibilidad y progresion del cancer” 3ECTS
Mecanismos que regulan la angiogénesis: Optativa Sequndo
Papel en el desarrollo de los tumores 3 ECTS 9
“Células ’mz.adre de la Médula Osea. Optativa
Caracteristicas y su posible papel en el Segundo
desarrollo de neoplasia” 3ECTS
“Farmacocinética Clinica de medicamentos Optativa
b o Segundo
utilizados en oncologia 3 ECTS
“Regula_cié_n dela expresién génica y control Optativa
del crecimiento en células normales y Segundo
tumorales” 3ECTS
« - L . , Optativa
Crecimiento, division celular y cancer Segundo
3 ECTS
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Desde los pasos iniciales de elaboracion del Titulo, se establecieron mecanismos de Coordinacién
docente, basados en el trabajo de la Comisién de Elaboracion del Titulo.

Este proyecto fue debatido en profundidad y consecuentemente modificado para excluir asignaturas
redundantes por reuniones sucesivas de la comision, que finalmente solicité un descriptor para cada
una de las asignaturas aprobadas a los potenciales profesores responsables.

Con esta experiencia acumulada, se mantendran los mecanismos de coordinaciéon docente entre las
diferentes asignaturas obligatorias y optativas y los profesores. La Comisién Académica asegurara
que no existan reiteraciones en los contenidos y que el programa funcione correctamente. Se
mantendran reuniones periddicas (trimestrales) para cumplir estos objetivos.

Trabajo Fin de Méster
Caracter obligatorio (12 créditos).

Presentacion / Resumen (escrita y oral) de la actividad experimental derivada del Practicum
evaluada por un tribunal propuesto anualmente por la Comisién Académica del Master.

El objetivo principal de la Comision Académica, sera la de apoyo y coordinacién docente, para el
cumplimiento de las directrices educativas de capacitacion y formacién universitaria y se encargara
del cumplimiento del ejercicio de los derechos y obligaciones académicas de docentes y
estudiantes.

Algunas de las actividades complementarias, seran en inglés (seminarios). Los alumnos,
opcionalmente, podran utilizar el espafiol o el inglés en sus trabajos (de asignaturas), o en su
Trabajo Fin de Master, asi como en sus presentaciones.

5.2. PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD

En el Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer no se establecen acciones de movilidad
especificas. De hecho no esta previsto que se produzca la movilidad de los estudiantes durante el
mismo ya que no es necesario para alcanzar las competencias previstas.

No obstante lo anterior, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a la
normativa general sobre esta materias que se establecié en el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca en Diciembre de 2007 en el que se aprobaron unas normas generales
sobre movilidad internacional de estudiantes, que en particular recogen:

1.- El reconocimiento de estudios en Masteres Oficiales cursados en una universidad extranjera,
se regira por las siguientes normas:
1.1. El alumnado podra reconocer hasta el 50% de los créditos del Master, cursando los
equivalentes en la universidad de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado
previamente con la persona responsable, con el visto bueno de su tutor y la autorizacion de
la Comision Académica del Master Oficial. Dicha propuesta se enviara a la Comision de
Doctorado y Postgrado para su resolucion final.

2.- La convalidacion de estudios de Tercer Ciclo regulados por el RD. 778/1998, cursados en una

Universidad extranjera se regira por las siguientes normas:
2.1. Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de docencia, podra convalidar hasta
los 20 créditos obligatorios cursando los equivalentes en la universidad de destino de
acuerdo con el Acuerdo de Estudios (Learning Agreement) fijado previamente con el
Coordinador Internacional del Centro, con el visto bueno de su Tutor dentro del Programa
de Doctorado y la autorizacion del Departamento responsable del Programa. El
reconocimiento de estos créditos se hara a través del sistema ECTS y su equivalencia en
horas. La propuesta del Coordinador, previo acuerdo con el Tutor y con el informe del
Departamento, se elevara a la Comision Internacional del Centro, que emitira su informe y
lo enviara a la comision de Doctorado para su resolucion final. A tal efecto la Comisién
Internacional del Centro incluira un representante del Departamento (0 Departamentos)
Correspondiente.
2.2. Si el alumnado va a cursar créditos de su periodo de investigacién podra convalidar
hasta los 12 créditos conforme al Reglamento de Tercer Ciclo y Doctorado. El
reconocimiento de estos créditos se hard a través de las siguientes fases: 1) El alumnado
presentara al Coordinador Internacional del Centro un proyecto de trabajo dentro del primer
mes de estancia en la Universidad de destino para su aprobacion por el Tutor. 2) El
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Coordinador Internacional del Centro recabara un informe al Coordinador Internacional o,
en su caso, al Tutor de la universidad de destino sobre el trabajo realizado por el
alumnado, antes de finalizar el primer semestre. Este informe habra de ser remitido al Tutor
de la Universidad de Salamanca para su aprobacién. 3) Al regreso de la Universidad de
destino el alumnado someterd su trabajo de investigacién al procedimiento ordinario
regulado por el Reglamento de Tercer Ciclo de la Universidad de Salamanca.

3.- La movilidad internacional para la realizacion de la Tesis Doctoral estd amparada por estas

Normas, siempre que el estudiante se encuentre vinculado a la Universidad de Salamanca, la

aprobacién de la movilidad internacional y la eventual concesion de una beca de movilidad.

5.3. Descripcidn detallada de médulos o materias de ensefianza-aprendizaje

En las siguientes paginas, se detallan las asignaturas obligatorias y optativas que los alumnos
cursaran, para obtener el Titulo de Master en Biologia y Clinica del Cancer

Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del Titulo, se calificaran en
funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra
afadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS)
5,0-6,9: Aprobado (AP)
7,0-8,9: Notable (NT)
9,0-10: Sobresaliente (SB)

En la Pagina web de este master se podra encontrar toda la informacién general necesaria
para cualquier persona. Solo los alumnos matriculados, podran acceder a la informacion en
extenso de cada asignatura.
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“DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS DEL MASTER “BIOLOGIA Y
CLINICA DEL CANCER”

En las siguientes paginas se describen los contenidos (datos, profesorado,
objetivos, Metodologia, distribucion del tiempo, evaluacion, programa,
horario, plan de clases y tutorias) que conforman el Descriptor de las
asignaturas propuestas en el siguiente orden:

Asignaturas Obligatorias
Asignaturas Optativas

Nota informativa: La pagina web del Master Biologia y Clinica del Cancer
(http://www.cicancer.org/Master) esta en construccion

“ASIGNATURAS OBLIGATORIAS”
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PROGRAMA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE CARACTER GENERAL

“Practicum Biologiay Clinica del Cancer”

. Datos

e Denominacién:

Practicum Biologia y Clinica del Cancer

e Caréacter:
Obligatorio
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

18 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

450 horas
e Unidad Temporal

Anual. Desde Septiembre a Mayo de cada afio académico (excluyendo las horas dedicadas a
las demas asignaturas del Master)

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano e Inglés

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/practicumbiologiayClinicadelcancer.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral. (Tebrico-

60 hs /Presencial

CG3.- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no

Practica) especializados de un modo claro y sin
ambigliedades
CG4.- Los estudiantes poseeran las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar su formaciéon
Practicas 350 hs/Presencial tedrico-practica de un modo que habra de ser en

gran medida autodirigido o auténomo. En este
contexto es importante que el estudiante desarrolle
las siguientes capacidades:

Exposicién y discusion en
seminarios

10 hs/Presencial

CG2.-Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos

Tutorias (atencion

CG3- Los estudiantes sabran comunicar sus
conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas

. 10 hs gue las sustentan- a publicos especializados y no
personalizada) L .
especializados de un modo claro y sin
ambiguedades
CGl.- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
Consulta v andlisis de fuentes resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
Y 19 hs conocidos dentro de contextos mas amplios (o
documentales L : .
multidisciplinares) relacionados con el é&rea de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del
Cancer
Evaluacion 1h
Total 450 hs (18 ECTS)
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e Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es ofrecer un marco experimental en el cual el alumno pueda
adquirir los conocimientos teérico-practicos y habilidades técnicas necesarios para elegir y
desarrollar de forma independiente o en colaboraciéon un proyecto cientifico competitivo en el
area experimental de la biologia molecular del cancer.

Objetivos de contenidos:

e Comprender el significado y el alcance de cada una de las técnicas experimentales basicas
en biologia molecular (Southern, northern, western, inmunoprecipitacion, ensayos in vivo,
produccion de proteinas, purificacion de proteinas etiquetadas, ensayos in vitro, citometria,
clonaje, mutagénesis dirigida, etc....).

e Entender el alcance de las técnicas de ensayo gendémico y protedbmico (ensayos de
expresion).

e (En su caso) analizar estadisticamente bases de datos gendmicos y/o protedmicos
(systems biology).

e Dominar técnicamente la metodologia experimental necesaria para desarrollar un proyecto
cientifico en el area.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones practicas evaluables del curso habiendo leido y comprendido
previamente la bibliografia basica recomendada por cada profesor responsable; las primera sesion se
centrara en la organizacion y distribucion del trabajo experimental encomendado, discusion de las
posibles dudas y comentarios de los alumnos. La permanencia en el grupo asignado/elegido es
obligatoria.

Los alumnos se integraran a todos los efectos en los diferentes grupos de trabajo a los que se
les asigne.

El alumno debe asistir y, en su caso, participar en los seminarios del grupo receptor, tanto la
participacién activa como el establecimiento de un dialogo critico son evaluables.

e Evaluacion.

Evaluacion de la participacion en el desarrollo experimental encargado, de los resultados
obtenidos en las sesiones préacticas, de las habilidades técnicas adquiridas y la participacion en
los seminarios del grupo (90% de la nota final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10% de la nota final).
e Programa de la asighatura
Temas de trabajo experimental para el alumno/a en el Practicum:

El caracter eminentemente practico de esta asignatura obligatoria implica que el alumno/a
desarrolle la misma en el laboratorio bajo la supervision y ensefianza directa del profesor
responsable. La viabilidad docente y econdmica de esta asignatura experimental se basa, por
tanto, en la inmersiéon del alumno/a en un grupo de trabajo determinado que garantice su
formacion bien en el Centro de Investigaciéon del Cancer (CIC) o bien en un nimero restringido
de grupos externos al CIC avalados por el IBMCC. Con el objetivo de ser realistas cada profesor
responsable tutelard la formacién de un nimero limitado de alumnos (1 6 2) en un campo de
trabajo en el que dicho profesor sea experto. Dichos temas de trabajo se evaluaran y adaptaran
cada curso académico a tenor de las necesidades docentes del Master y de los intereses
cientificos de los profesores responsables implicados. La propuesta inicial, desarrollada a
continuacién, se mantendrd integra los dos primeros cursos de imparticion del Méaster “Biologia
y Clinica del Cancer” (afios académicos 2010-2011 y 2011-2012). En los cursos sucesivos se
podran introducir cambios de temas, modificaciones y actualizaciones de los mismos a
discrecion de la Comision Académica del Master.

-El papel de las células madre tumorales en la biologia tumoral y en oncologia translacional.
Profesor responsable: Isidro Sanchez Garcia. N° Alumnos: 2.
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-Desarrollo y caracterizacion de nuevos modelos murinos de inestabilidad cromosémica y su
implicacion en céancer y envejecimiento. Profesores responsables: Alberto Martin Pendas y
Elena Llano Cuadra. N° Alumnos: 2.

-Proteina-quinasas en respuesta a dafio génico, muerte celular y diferenciacion: mecanismos de
sefializacion y su alteracion en biologia tumoral. Profesor responsable: Pedro Lazo-Zbikowski
Taracena. N° Alumnos: 2.

-Sefializacién por receptores de la familia ErbB en cancer de mama. Profesor responsable:
Atanasio Pandiella Alonso. N° Alumnos: 1.

-ldentificacién del componente genético responsable de la influencia de las células madre sobre
la respuesta al tratamiento del cancer de mama. Profesor responsable: Jesls Pérez Losada.
N° Alumnos: 1.

-Citogenética molecular en oncologia. Profesor responsable: Jesus Maria Hernandez Rivas.
N° Alumnos: 1.

-Patologia molecular de los sarcomas. Profesor responsable: Enrique de Alava Casado. N°
Alumnos: 1.

-Funcién y regulacion de proteinas esenciales para la formacion de ribosomas. Profesora
responsable: Mercedes Dosil Castro. N° Alumnos: 1.

-Fosfatasas implicadas en la regulacion de la Mitosis en células humanas. Profesora
responsable: Maria Sacristan Martin. N° Alumnos: 1.

-Inestabilidad genética: Regulacion de la replicaciéon y tolerancia al dafio en DNA. Profesor
responsable: Andrés Avelino Bueno Nufiez. N° Alumnos: 1.

-ldentificacién de dianas moleculares de compuestos antitumorales. Profesor responsable:
Sergio Moreno Pérez. N° Alumnos: 1.

-Estructura y funcién de los oncogenes Ras y sus moléculas reguladoras. Profesor
responsable: Eugenio Santos de Dios. N° Alumnos: 1.

-Bioinformatica y gendmica funcional en cancer y en andlisis de oncogenes. Profesor
responsable: Javier de las Rivas Sanz. N° Alumnos: 1.

-Apoptosis y muerte celular en distintos sistemas bioldgicos, y su implicacion en terapia
antitumoral. Profesor responsable: Faustino Mollinedo Garcia. N° Alumnos: 2.

-Caracterizacion de células neoplasicas en enfermedades hematolégicas y sus implicaciones
Clinicas. Profesor responsable: Jesus San Miguel Izquierdo. N° Alumnos: 2.

-Cancer hereditario y modificadores epigenéticos en el tratamiento del cancer. Profesor
responsable: Rogelio Gonzéalez Sarmiento. N° Alumnos: 3.

-Biologia estructural y cancer. Profesor responsable: José Maria de Pereda Vega. N°
Alumnos: 1.

-Caracterizacion de las alteraciones genéticas y de las vias de sefializacion implicadas en el
desarrollo clonal y transformacion neoplasica de células B de sujetos con linfocitosis B clonal
(MBL) vs pacientes con leucemia linfatica cronica (LLC). Profesores responsables: Alberto
Orfao de Matos y Julia Almeida Parra. N° Alumnos: 2.

-Muerte celular programada y su implicacion en supresion tumoral y terapia contra el cancer.
Profesor responsable: Felipe Xosé Pimentel Muifios. N° Alumnos: 1.

-Desarrollo de un programa de individualizacion posologica de doxorrubicina en pacientes
hematolégicos. Profesoras responsables: Maria José Garcia Sanchez y Maria del Mar
Fernandez de Gatta Garcia. N°® Alumnos: 1.

-Mecanismos moleculares de C3G y su implicacion en Leucemia Mieloide Crénica (LMC).
Profesora responsable: Carmen Guerrero Arroyo. N° Alumnos: 1.
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-Estudio de los mecanismos moleculares de la supresion tumoral mediada por p53 en modelos
animales. Profesor responsable: Dionisio Martin Zanca. N° Alumnos: 1.

Seminarios:
Articulos a debate (especificos a cada linea de trabajo propuesta)

e Bibliografia

Especifica de cada grupo de trabajo. Sera proporcionada en cada caso por el profesor
responsable de la asignatura correspondiente (remitase el lector al apartado Programa de la
Asignatura). Se trata de una obtener una respuesta critica en el alumnado en la que a partir de
la propuesta inicial del profesor el alumno/a debe madurar y proponer referencias que reflejen
su inmersion en el tema de trabajo propuesto.

e Horarios de atenciéon al alumno

Disponibilidad del profesor responsable y de cada alumno/a (cada profesor responsable
informar4 sobre su disponibilidad y consensuard dichos horarios con el[los] alumnols]
matriculado[s] en su asignatura).

e Profesorado

Profesores responsables:

ALAVA CASADO, Enrique de (Investigador, CSIC)

ALMEIDA PARRA, Julia (Profesora Titular, USAL)

BUENO NUNEZ, Andrés Avelino (Catedratico, USAL)

DOSIL CASTRO, Mercedes (Contratada Doctor Permanente, USAL)
FERNANDEZ DE GATTA GARCIA, M2 del Mar (Profesora Titular, USAL)
GARCIA SANCHEZ, M2 José (Catedréatica, USAL)

GONZALEZ SARMIENTO, Rogelio (Catedratico, USAL)

GUERRERO ARROYO, Carmen (Contratada Doctor Permanente, USAL)
HERNANDEZ RIVAS, Jesls Maria (Profesor Titular, USAL)
LAZO-ZBIKOWSKI TARACENA, Pedro (Profesor de Investigacion, CSIC)
LLANO CUADRA, Elena (Contratada Ramoén y Cajal, USAL)

MARTIN PENDAS, Alberto (Cientifico Titular, CSIC)

MARTIN ZANCA, Dionisio (Cientifico Titular, CSIC)

MORENO PEREZ, Sergio (Profesor de Investigacion, CSIC)
MOLLINEDO GARCIA, Faustino (Profesor de Investigacion, CSIC)
ORFAO DE MATOS, Alberto (Catedratico, USAL)

PANDIELLA ALONSO, Atanasio (Profesor de Investigacion, CSIC)
PEREDA VEGA, José Maria de (Cientifico Titular, CSIC)

PEREZ LOSADA, Jeslis (Cientifico Titular, CSIC)

PIMENTEL MUINOS, Felipe Xosé (Cientifico Titular, CSIC)

RIVAS SANZ, Javier de las (Investigador, CSIC)

SACRISTAN MARTIN, Maria de la Paz (Contratada Doctor Permanente, USAL)
SAN MIGUEL IZQUIERDO, Jesus (Catedratico, USAL)

SANCHEZ GARCIA, Isidro (Investigador, CSIC)

SANTOS DE DIOS, Eugenio (Catedratico, USAL)

Todo los funcionarios del CSIC sefalados son personal investigador adscrito al Centro Mixto “Instituto

de Biologia Molecular y Celular del Cancer” USAL-CSIC vy, por tanto, amparados por el convenio
especifico de colaboracion docente suscrito entre ambos organismos (Noviembre de 2009).
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“Introduccion a la Biologia Molecular del Cancer”

(] Datos

e Denominacion:

Introduccién a la biologia molecular del Cancer
e Carécter:

Obligatorio

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e NUmero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.
Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).

e Profesor responsable:
Eugenio Santos.

e Profesores que laimparten:
Eugenio Santos.

Alberto Fernandez Medarde

e Idioma(s) en que se imparte:
Castellano e Inglés

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/introducidnalabiologiamoleculardelcancer.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
. CE4 Los estudiantes comprenderan la relacién entre
Clase magistral. 12 hs o : : .
desregulacion del ciclo celular o apoptosis y cancer
CG4a- Los estudiantes desarrollardn su capacidad
Practicas 10 hs de _comprension y evaIuacn_on_ critica de las
publicaciones cientificas especializadas sobre este
campo.
CE10- Los estudiantes seran capaces de integrar
Exposicion y discusién en nuevos conocimientos en el campo (Biologia
o 20 hs . -
seminarios Molecular del Céncer) y desarrollar su capacidad de
autoaprendizaje..
Tutorias (atencion 10 hs
personalizada)
CG4a- Los estudiantes desarrollaran su
Consulta y analisis de capacidad de comprension y evaluacion
10 hs o s e
fuentes documentales critica de las publicaciones cientificas
especializadas sobre este campo.
Evaluacion 3hs
Total 75 hs
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e Objetivos de la asignatura

Este programa pretende proporcionar una introduccion al estudio de los procesos tumorales
mediante una aproximacion integrada que comienza con el andlisis de estos procesos a nivel
molecular y continla después con la aplicacion de aquellos conocimientos basicos a nivel
clinico. El estudio del cancer desde el punto de vista molecular constituye una disciplina nueva
qgue se ha desarrollado de manera especializada solamente durante las tres Ultimas décadas.
Los conocimientos generados en este campo de estudio se extienden desde é&reas de
investigacion preferentemente béasica (en los terrenos microbiol6gico, bioquimico o de biologia
molecular), hasta areas de investigacion Clinica relacionadas con el diagndstico, prondstico y
tratamiento experimental. Estos conocimientos saltan las barreras que separaban
tradicionalmente distintas areas biomédicas separadas como la Medicina, la Farmacia y la
Biologia. El estudio del temario propuesto aqui requiere una aproximacién interdisciplinar y
resulta de interés para profesionales con interés académico o/y aplicado en cualquier campo de
la biomedicina. La integracion de contenidos “moleculares” junto con contenidos “clinicos” en el
mismo curso es un énfasis especial en la elaboracion de los distintos temas que conforman este
programa.

El programa presentado esta distribuido en cuatro grandes bloques tematicos. El primer bloque
esta centrado en aspectos generales de la biologia tumoral. Un segundo bloque contiene
informacion basica sobre los distintos genes implicados en procesos tumorales. El tercer bloque
se refiere a la caracterizacion funcional, a nivel bioquimico y celular, de los productos de genes
tumorales. Finalmente, el Ultimo bloque se centra en el uso de los conocimientos basicos
anteriores a nivel clinicos para su aplicacion en diagndstico y prondstico y tratamiento del
cancer.

Objetivos de contenidos:

e Conocer los mecanismos generales basicos que subyacen a todos los procesos tumorales
a nivel molecular y celular. Proporcionar una introduccion general a la biologia y genética
tumoral a nivel molecular y celular comenzando con el analisis de genes y proteinas
implicados en cancer y continuando con la aplicacion de estos conocimientos basicos sobre
aquellos a nivel clinico en aspectos de diagnostico, prondstico y tratamiento de la
enfermedad.

e Comprender y conocer la naturaleza y funcionamiento de los genes y proteinas alterados
en procesos tumorales y entender el uso de esos conocimientos basicos para su aplicacion
en oncologia traslacional, en el disefio de nuevas aproximaciones Clinicas y mejoras en las
areas de diagnostico, pronostico y nuevas terapias de esta enfermedad.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (20 horas) en los que cada alumno expondra un trabajo
de investigacion publicado o una linea de investigacién (tipo Journal Club), y después se
establecera un dialogo critico evaluable.

e Evaluaciones

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final)

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (50% de la nota
final)

Autoevaluacion (mutua) de los alumnos (20 % de la nota final). Todos los alumnos calificaran la
calidad de cada una de las presentaciones realizadas por los otros alumnos en sus seminarios y
se calculara la media resultante en cada caso.

e Programade la asignatura

Clases tedricas:

Tema a tema
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SECCION 1. INTRODUCCION GENERAL. NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DE LOS PROCESOS
TUMORALES.

Bloque tematico I: Biologia tumoral basica.
e Biologia basica del cancer. Conceptos basicos
e Caracteristicas de los procesos neoplésicos
e Caracteristicas de la célula tumoral.

SECCION 2. GENES IMPLICADOS EN PROCESOS TUMORALES. DESCUBRIMIENTO Y CARACTERIZACION

Bloque Tematico Il: Oncogenes virales
e Virusy cancer.
e Oncogenes en virus tumorales DNA.
e Oncogenes en virus RNA (retrovirus).
Bloque Tematico Ill: Oncogenes celulares
Identificacién de oncogenes por medio de transfeccion génica.
Activacion de oncogenes por medio de insercion retroviral.
Oncogenes y alteraciones cromosoémicas.
Amplificacién de oncogenes en tumores.
Clasificacion general de oncogenes.

Bloque Tematico IV: Genes supresores de tumores
e Conceptos generales de genes supresores. Cancer hereditario.
e El gen del retinoblastoma y el descubrimiento de los genes supresores.
e Elgenp53.
e Otros genes supresores de tumores.

Bloque Tematico V: Genes implicados en susceptibilidad tumoral
e Genes de mantenimiento. Genes “Caretakers”y “Landscapers”.

SECCION 3. CARACTERIZACION FUNCIONAL DE LOS PRODUCTOS DE GENES IMPLICADOS EN PROCESOS
TUMORALES. SU PAPEL EN TRANSDUCCION DE SENALES Y CONTROL DE LA PROLIFERACION Y
DIFERENCIACION CELULAR

Bloque Tematico VI: Proliferaciéon y diferenciacion celular
e Proliferacion y diferenciacion celular. Sistemas de sefalizacion en eucariotas.
e Alteraciones proliferacion en células tumorales
e Alteraciones de diferenciacion celular en cancer.
Bloque Tematico VII: Oncogenes y Sistemas de internalizacién de sefiales mitogénicas
e Factores de crecimiento eucaridticos y oncogenes
e Receptores transmembranales de factores de crecimiento con actividad tirosina
quinasa y oncogenes en transformacion celular.
Tirosina kinasas oncogénicas no receptor
Proteinas con capacidad de fijacion de nucleétidos de guanina
Serina/Treonina kinasas citoplasmicas
Factores de transcripcion oncogénicos
Vias de transmision de las sefiales mitogénicas en células eucaridticas.
Conservacion de vias a lo largo de la escala evolutiva.
Analisis bioquimico y genético de la ruta de MAP kinasa en eucariotas.

Bloque Tematico VIII: Proteinas producto de genes supresores de tumores y control del
ciclo celular.

e Proteina producto del gen del retinoblastoma y relacionados.

e Aspectos funcionales de la proteina p53

e Regulacion del ciclo celular eucariético.

Bloque Tematico IX: Biologia del desarrollo normal y tumoral Analisis molecular de los
procesos tumorales.

e Papel de Oncogenes y Genes supresores en la patogénesis de neoplasias.

e Oncogenes y desarrollo.

e Oncogenes y apoptosis.

e Biologia de los procesos metastésicos tumorales.
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SECCION 4. NUEVAS APROXIMACIONES MOLECULARES AL DIAGNOSTICO, PRONOSTICO, TRATAMIENTO Y
PREVENCION (CLINICA DEL CANCER).

Bloque Tematico X: Prevencion y diagnéstico.

e Lalucha contra el cancer. Perspectivas de futuro.

¢ Nuevas perspectivas en prevencion del cancer.

¢ Nuevas fronteras en deteccion temprana y diagndstico molecular del cancer.
Bloque Tematico XI: Nuevas aproximaciones terapéuticas basadas en avances a nivel
molecular.

e Terapias convencionales y su evolucion.

¢ Nuevas aproximaciones terapéuticas experimentales.

e Terapia génica. Aproximaciones experimentales.

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afo):

Anualmente se seleccionara una serie de temas y un nimero apropiado de articulos relevantes
a este campo, bien por su caracter seminal o bien por su novedad reflejando los avances
recientes en el tema. Cada alumno debera preparar al menos uno de estos seminarios,
basados en la presentacion y critica de uno o varios articulos seleccionados. Los demas
alumnos deberan asistir a todos estos seminarios y participar activamente en la presentacion y
discusion de los mismos.

e Horarios de atencién al publico
Horario de tutoria:

Presencial: Un cuatrimestre. Miércoles 13-14 pm
On line: A través de la pagina web del curso
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“Introduccién a la Medicina Molecular del Cancer”

(] Datos

e Denominacion:

Introduccién a la medicina molecular del Cancer.

e Caracter:
Obligatorio
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas
e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).

e Profesor responsable:
Rogelio Gonzélez Sarmiento

e Profesores que laimparten:

Rogelio Gonzalez Sarmiento

e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/introduciénalamedicinamoleculardelcancer.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

20 hs

CG1l- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

CE4.- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento.

Practicas

15 hs

CE12 Los estudiantes reconoceran los contenidos y
el modo de acceso a las principales fuentes de
recursos bioldgicos y principales bases de datos
biomoleculares.

Exposicion y discusién en
seminarios

20 hs

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar
los datos biol6gicos basicos sobre genes y proteinas
tumorales para su utilizaciéon en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
aplicaciones de tipo diagnostico, prondstico o
terapéutico.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar su formacion
tedrico-practica de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autébnomo

Tutorias (atencion
personalizada)

8 hs

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

10 hs

Evaluacion

2 hs

Total

75 hs
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Objetivos de la asignatura
Definir: en extenso, aproximadamente una cara (maximo dos):

El cancer es un conjunto de enfermedades adquiridas producidas por mutaciones en genes que
regulan la proliferacion diferenciaciéon y muerte celular. Aunque todos ellos tienen una base
molecular comin cada uno presenta caracteristicas especificas que permiten su identificacion,
tratamiento y seguimiento.

El objetivo de la asignatura es describir y correlacionar los hallazgos clinicos y moleculares que
permiten definir los diferentes tipos generales de canceres y su aplicacion actual en el
diagnostico, pronéstico y tratamiento de los pacientes. Ademas, se estudiaran los diferentes
sindromes de cancer hereditario y las alteraciones genéticas que los caracterizan junto con los
criterios y condiciones del consejo genético en cancer hereditario.

Objetivos de contenidos:

e Comprender los aspectos clinicos y las causas moleculares que explican la diferente
aproximacion diagnostica y terapéutica a los diferentes tipos de canceres.

e Conocer Los diferentes tipos de cancer agrupados por localizacién, sus caracteristicas
moleculares y los criterios basicos de diagndstico, prondstico y tratamiento.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (18 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (10 horas) en los que cada grupo (o alumno) expondra
un trabajo de investigacion publicado o una linea de investigacién (tipo Journal Club), se
establecera un dialogo critico evaluable.

e Evaluacién

Evaluacién continuada de la participacion en las sesiones tedricas y seminarios (50% de la nota
final)
Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (50% de la nota final).

e Programa de la asighatura
Clases tedricas:

. Epidemiologia del cancer.

. Prevencién primaria y secundaria.

. Métodos de diagnéstico.

. Factores pronésticos.

. Sindromes paraneoplasicos

. Medicina molecular del Cancer de mama y ovario

. Medicina molecular de los Canceres de vias digestivas

. Medicina molecular del Cancer de pulmén

. Medicina molecular del Cancer de cabeza y cuello

. Medicina molecular de los Tumores del sistema endocrino

. Medicina molecular del Cancer de préstata y vias urinarias
. Medicina molecular de los Tumores de la piel

. Medicina molecular de los Tumores de los tejidos de sostén
14. Medicina molecular de los Tumores del sistema nervioso
15. Medicina molecular de los Tumores del sistema hematopoyético
16. Medicina molecular de los Tumores de origen desconocido
17. Céncer hereditario

18. Tratamiento sistémico del cancer

19. Los ensayos clinicos en oncologia médica

20. Nuevas aproximaciones al tratamiento del cancer.
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Seminarios:
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Articulos a debate
e Plan de clases

Asignatura Semestral
Calendario: Primer Semestre.

e Horarios de atencién al publico

Horario de tutoria: Todos los dias de 17 a 18h.
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“Trabajo Fin de Master”

(] Datos

e Denominacion:

Trabajo fin de Master.

e Carécter:

Obligatorio

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

12 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

300 horas

e Unidad Temporal

Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Las diversas tematicas abordadas por los alumnos requeriran conocimientos en: Biologia,
Bioquimica, Biologia Celular, Farmacia, Medicina, (y en algunos casos Ingenieria Informatica).
Ademas, el alumno deber4 haber mostrado su aptitud en las asignaturas obligatorias

especialmente, entre ellas, en el ‘Practicum’

e Idioma(s) en que se imparte:

Espafiol: 50%
Inglés: 50%

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/trabajofindeMaster.php

ACTIVIDAD

HORAS

COMPETENCIAS

TAREAS:

Busqueda Bibliografica
Organizacion de informacion
Confeccién de trabajo (escrito)
Preparacion de la Presentacion

280 hs

CG1- Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con el area de estudio de la Biologia
Molecular y Celular del Cancer

CG3- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CE2 - Los estudiantes entenderan como se planifica un
ensayo clinico y sus parametros elementales: poblacion
susceptible, criterios de inclusion y exclusion, métodos
de evaluacion de eficacia y de toxicidad

Tutorias (atencion personalizada)

20 hs

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de los conocimientos adquiridos

CE1 (Los estudiantes se iniciaran en el disefio de
estrategias para generar nuevos ratones modificados
genéticamente para intentar modelizar y estudiar
tumores humanos concretos.

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar los
datos biolégicos basicos sobre genes y proteinas
tumorales para su utilizacién en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
aplicaciones de tipo diagnéstico, pronéstico o
terapéutico

Total

300 hs
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Linea de Investigacion Profesor N° de alumnos

“El papel de las células madre tumorales en la
Biologia tumoral y en oncologia transnacional” Isidro Sanchez Garcia 2

“Desarrollo y caracterizacion de nuevos modelos
murinos de inestabilidad cromosémica y su implicacion
en cancer y envejecimiento” Pedro Lazo-Zbikowski Taracena 2

“Sefializacion por receptores de la familia ErbB
en cancer de mama” Atanasio Pandiella Alonso 1

“Identificacion del componente genético responsable
de la influencia de las células madre sobre la respuesta

al tratamiento del cancer de mama” Jesls Pérez Losada 1
“Citogenética molecular en oncologia” Jesus Maria Hernandez Rivas 1
“Patologia molecular de los sarcomas” Enrique de Alava Casado 1

“Funcion y regulacion de proteinas esenciales para
la formacién de ribosomas” Mercedes Dosil Castro 1

“Fosfatasas implicadas en la regulacion de la Mitosis
en células humanas” Maria Sacristan Martin 1

“Inestabilidad genética: Regulacion de la replicacion
y tolerancia al dafio en DNA” Andrés Avelino Bueno Nufez 1

“Identificacion de dianas moleculares de compuestos
antitumorales” Sergio Moreno Pérez 1

“Estructura y funcion de los oncogenes Ras y sus
molecular reguladoras” Eugenio Santos de Dios 1

“’Bioinformatica y gendmica funcional en cancer
y en andlisis de oncogenes Javier de las Rivas Sanz 1

“Apoptosis y muerte celular en distintos sistemas
biolégicos, y su implicacién en terapia antitumoral” Faustino Mollinedo Garcia 2

“Caracterizacion de células neoplasicas en
enfermedades hematolégicas y sus implicaciones
Clinicas” Jesus San Miguel Izquierdo 2

“Céancer hereditario y modificadores epigenéticos en
el tratamiento del cancer” Rogelio Gonzalez Sarmiento 3

“Biologia estructural y cancer” José Maria de Pereda Vega 1

“Caracterizacion de las alteraciones genéticas y de las

vias de sefializacién implicadas en el desarrollo clonal

y transformacion neoplésica de células B de sujetos

con linfocitosis B clonal (MBL) vs pacientes con Alberto Orfao de Matos y

leucemia linfatica crénica (LLC)” Julia Almeida Parra 2

“Muerte celular programada y su implicacion en
supresion tumoral y terapia contra el cancer” Felipe Xosé Pimentel Muifios 1
“Desarrollo de un programa de individualizacién Maria José Garcia Sanchez y

posolégica de doxorrubicina en pacientes hematolégicos” M2 Mar Fernandez de Gatta Garcia 1

“Mecanismos moleculares de C3G y su implicacion en
Leucemia Mieloide Cronica (LMC)” Carmen Guerrero Arroyo 1

“Estudio de los mecanismos moleculares de la supresion
tumoral mediada por p53 en modelos animales.” Dionisio Martin Zanca 1

Objetivos de la asignatura

Trabajo final, elaborado por el propio alumno y bajo la direccion de su profesor tutor, sobre una
temética relacionada con la Biologia y Clinica del Cancer. El trabajo supone la culminacion de
los conocimientos adquiridos a lo largo del Méster.
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Obijetivos relacionados:

-Capacidad de andlisis de diversas informaciones y de sintetizar diversos contenidos
-Capacidad de gestion y organizacion de la informacion.

-Desarrollo de habilidades de comunicacion oral y escrita.

-Capacidad de organizacion y planificacion

-Compromiso ético y responsabilidad en el trabajo

-Capacidad para trabajar y funcionar de forma independiente

e Metodologia

El seguimiento del Master en Biologia y Clinica del Cancer en su totalidad, proporcionara al
alumno las herramientas y conocimientos que le permitirdn elaborar, un trabajo final sobre una
de las areas tematicas de la Oncologia experimental y/o molecular.

e Evaluacion

Memoria escrita y presentacion oral ante un tribunal

e Tribunal formado por 3 personas: 1 Catedratico (presidente), 1 Profesor Titular (secretario) y
un Contratado Doctor, elegidos por sorteo por el director del Master.

e Se nombrara un tribunal oficial y un suplente

e Los miembros del tribunal seran pertenecientes a las unidades del Instituto que hayan
impartido asignaturas en el Master

e El Tribunal establecera la fecha de entrega de las memorias y de evaluacion (dentro de los
plazos establecidos en el calendario académico), para la convocatoria ordinaria y extraordinaria.
e La composicion de los distintos tribunales, se realizard de forma rotatoria durante los distintos
Cursos.

e Contenidos

Elaboracién de un trabajo razonado y ordenado sobre un tema relacionado con la Biologia y
Clinica del Cancer. El trabajo podras ser tanto de caracter teérico como practico y debera estar
estructurado en los apartados correspondientes que se marquen bajo la direccion del
profesorado.

e Horarios de tutoria

Las tutorias se realizaran segun conveniencia entre el profesor tutor y el alumno.
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“ASIGNATURAS OPTATIVAS”
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“Requlacion de la Expresion Génica y Control del Crecimiento en Células

Normales y Tumorales”

e Datos

e Denominacion:

Introduccién a la medicina molecular del Cancer.
e Caracter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
Mercedes Dosil Castro

e Profesores que laimparten:
Mercedes Dosil Castro

e Idioma(s) en que se imparte:
Castellano

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/requlaciéndelaexpresiéngénicaycontroldelcrecimientoencélulasn

ormalesytumorales.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral. 11 hs

CG1l- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento

Practicas 7hs

CG4c- Los estudiantes seran capaces de aplicar el
método cientifico a las aproximaciones
experimentales que se utilizan en la investigacion
oncolégica

21-26 hs de
preparacion y de 15-20

Exposicion y discusion en T
de seminarios(en

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones

seminarios o , - . o
funcién del nimero de | sobre las responsabilidades sociales y éticas
alumnos) vinculadas a la aplicacion de los conocimientos

adquiridos

Tutorias (atencion

: 3hs

personalizada)

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
s un ensayo clinico y sus parametros elementales:

Consulta y analisis de P . T - -

10 hs poblacion susceptible, criterios de inclusion y

fuentes documentales L . - o

exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad

Evaluacion 3hs
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Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

e Adquirir conocimientos avanzados acerca de la maquinaria y de los mecanismos de
regulacion de la expresion génica en células eucaridticas.

e Conocer los eventos moleculares que causan alteraciones de la expresion génica en
células transformadas y familiarizarse con las estrategias experimentales que estudian su
papel en el establecimiento del fenotipo tumoral.

¢ Entender los fundamentos y significacion de las técnicas de analisis de la expresion génica
en investigacion oncolégica.

e Conocer metodologias que permiten la modificacion de la expresion de proteinas implicadas
en cancer en el contexto de sus posibles aplicaciones terapéuticas.

e Metodologia

El curso sera impartido durante un total de 10 semanas. Al principio del mismo habra una sesion
introductoria en la que se proporcionara informacion detallada acerca de las clases, seminarios,
tutorias y evaluaciones.

La presentacion de los contenidos se llevara a cabo mediante una combinacién de clases
tedricas, en 7 sesiones de 1.5 6 2 horas, y de seminarios, en 10 sesiones de 2 horas cada uno.
Las clases teoricas seran exposiciones didacticas impartidas por la profesora, en las que ésta
proporcionara la informacion méas basica de cada tema. Dicha informacion debera ser
comprendida y asimilada por el alumno con el objeto de que, posteriormente, pueda profundizar
en aquellos aspectos que se le indique y en los contenidos que seran tratados en los
seminarios. Para cada tema se proporcionara al alumno una lista de bibliografia y de enlaces-
web recomendados. Los seminarios estaran dedicados a la exposicion, andlisis critico y
discusion de articulos cientificos que describan descubrimientos importantes o aproximaciones
experimentales de amplio uso en investigacion. Cada alumno realizard una presentacion oral de
forma individual. Antes de cada seminario, tanto el encargado de la exposicién como el resto de
alumnos, deberan entregar a la profesora un breve informe acerca de la importancia de los
resultados, idoneidad de las técnicas y originalidad del articulo que ser& objeto de discusion.

e Evaluacién

Examen final: se evaluaran los conocimientos tedricos adquiridos en las clases y seminarios
mediante un examen escrito (40% de la nota final).

Evaluacién de exposicion oral: se evaluaran el grado de comprensién del trabajo, discusion
critica, integracién con otros conocimientos, claridad y capacidad de sintesis (20% de la nota
final).

Evaluacién de los informes escritos presentados en cada seminario: los criterios de evaluacion
seran los mismos que para la evaluacion de la exposicion oral (25% de la nota final).

Evaluacién de la participacion en las sesiones teéricas y seminarios: se evaluara el interés e
iniciativa por participar en las discusiones de temas y trabajos, y las aportaciones de informacién
0 material que enriquezcan dichas discusiones (15% de la nota final).

e Programa de la asighatura

Clases tedricas:

Tema 1. Principios de la regulacion génica en células eucaritticas. Niveles de control:
amplificaciéon génica, metilacion del DNA, promotores alternativos, procesamiento y edicion de
mRNAs. Regulacién epigenética. Localizacion especifica de mRNAs. Transcripcién no génica:
co-supresion e interferencia de RNAs (1 hora)

Tema 2. Regulacidon de la transcripcion génica en diferentes tipos celulares y en
respuesta a estimulos externos. Regulacion a nivel del nucleosoma y de secuencias de DNA
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reguladoras. Heterocromatina. Establecimiento y mantenimiento de patrones de expresion
génica. Cambios dinamicos transcripcionales (2 horas)

Tema 3. Regulaciéon post-transcripcional de la expresion génica. Mecanismos de control
del procesamiento, transporte, localizacion, estabilidad y traduccion de mRNAs. RNAs
pequefios no-codificadores: siRNAs y microRNAs (3 horas)

Tema 4. Desregulacion de la expresidon génica y oncogénesis. Alteraciones de circuitos
transcripcionales. Descontrol de la ruta de la kinasa TOR. MicroRNAs en cancer. Identificacién
de biomarcadores (3 horas)

Tema 5. Estrategias para modificar circuitos de expresion génica en células
trasnformadas. Identificacion de dianas terapéuticas. Inhibicion de rutas transcripcionales.
Inhibicién de la ruta de la kinasa TOR (2 horas)

Seminarios:

Los articulos cientificos que se analizaran y discutiran en los seminarios se elegiran de una lista
de 20 articulos relacionados con los temas del programa tedrico. Esta lista cambiara de curso a

curso.

La lista de articulos propuesta para los diferentes cursos, se proporcionara en la pagina web de
las asignaturas;

e Horarios de atencion al puablico

Horario de tutoria: todos los viernes de 16:00 a 19:00
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“Citogenética Molecular en Oncologia”

(] Datos

e Denominacion:

Introducion a la medicina molecular del Cancer.

e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).

Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

Jesls M. Hernandez

e Profesores que laimparten:

Jesls M. Hernandez
Paola Dal Cin

Juan L. Garcia
Norma Gutiérrez

e Idioma(s) en que se imparte:
Castellano e inglés (a demanda)

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/citogenéticamolecularenoncologia.php

http://hematologia.dep.usal.es/citogenetica/index.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

16 hs+48 horas de
preparacion de las
clases tedricas

CE12- Los estudiantes reconoceran los contenidos y
el modo de acceso a las principales fuentes de
recursos biologicos y principales bases de datos
biomoleculares

Practicas

20 hs

CE6- Los estudiantes sabran reconocer las
caracteristicas clinicas y moleculares especificas de
los diferentes tipos de canceres, los métodos
diagnésticos y las aproximaciones terapéuticas.

Exposicion y discusion en

6 hs+12 hs de

CE9- Los estudiantes sabran interpretar un estudio
de FISH, un analisis no supervisado de microarrays

personalizada)

seminarios reparacion (dendogramas, estudios de agrupacién) y
prep supervisado (SAM) aplicados a supuestos practicos
de enfermos con Céancer.
Tutorias (atencion 3hs

Consulta y analisis de
fuentes documentales

10 hs+ 12 horas de
preparacion del

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar su formacion
tedrico-practica de un modo que habrd de ser en

examen final gran medida autodirigido o autbnomo
Evaluacion 1lhs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura

Objetivos de contenidos:

Comprender: 1. Los genes y las alteraciones genéticas implicadas en el desarrollo del cancer.
2. Los mecanismos epigenéticos que pueden contribuir al desarrollo de esta enfermedad. 3. Las
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alteraciones en el ARN de las células tumorales de los diferentes tipos de cancer que pueden
participar en los procesos de iniciacion, desarrollo y diseminacién del cancer.

Conocer: 1. Las metodologias habituales en citogenética molecular: citogenética convencional,
FISH, FISH multicolor, arrays de ADN, arrays de expresion y secuenciacion del genoma
completo. 2. Las alteraciones citogenéticas, numéricas (ganancias y pérdidas) o por
alteraciones estructurales (traslocacién, inversion) en los cromosomas y los genes implicados
en esta enfermedad. 3. Qué miRNAs estan implicados en los diferentes tipos de cancer. 4. Los
genes que experimentan un proceso de metilacion o de acetilacién y su relacion con los
diferentes tipos de céancer. 5. Que el andlisis del trascriptoma identifica procesos celulares
responsables del desarrollo del cancer y de la producciéon de metastasis. 6. El valor que tienen
en el diagnostico del cancer el estudio de estas alteraciones. 7. Las limitaciones de estos
estudios, con especial énfasis en cudles de ellos estan reconocidos a un nivel diagnostico y
cuales estan aun en fase experimental. 8. El uso en el pronéstico del cancer de las alteraciones
en el genoma y en el trascriptoma.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (16 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada asi como las presentaciones que se
explicaran en estas sesiones tedricas. La primera sesién se centrara en el planteamiento de las
sesiones y su organizacion, discusiéon de las dudas y comentarios de los alumnos.
Posteriormente se desarrollara el temario descrito en el apartado correspondiente.

Organizacién de los alumnos en grupos de trabajo que constaran de 3 alumnos por grupo y que
deberan preparar una clase de las incluidas en el temario. Las clases seleccionadas se
adaptaran a las caracteristicas de los alumnos para facilitar su implicacion en el estudio.

El alumno debe asistir a los seminarios (6 horas) en los que cada grupo expondra un trabajo de
investigacion publicado y se establecera un dialogo critico evaluable.

Asistencia a las practicas evaluables (20 horas organizadas en 5 dias), que tendran lugar en el
laboratorio de la Unidad de Citogenética Molecular del CIC de Salamanca.

e Evaluacion

Evaluacion de la participacién en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (60 % de la nota
final)
Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (40% de la nota final).

Programa de la asignatura
Clases tedricas:

Tema 1. Introduccién a la citogenética molecular. Historia, principales metodologias. Técnicas
convencionales en citogenética molecular: el estudio cromosémico y la hibridacion “in situ”
fluorescente (HIS).

Tema 2. Nuevas metodologias de andlisis genémico: HIS multicolor, hibridaciébn gendémica
comparada y estudios de microarrays.

Tema 3. El estudio citogenético en el diagnéstico y prondéstico del cancer. Principales
aplicaciones.

Tema 4. Principales miRNA implicados en cancer.

Tema 5. La citogenética molecular en el estudio de las leucemias agudas.

Tema 6. Contribucion de la citogenética molecular al analisis de los sindromes
mieloproliferativos y de los sindromes mielodisplasicos.

Tema 7. Alteraciones moleculares en los sindromes linfoproliferativos conicos

Tema 8. ElI mieloma mudltiple como ejemplo de andlisis combinado de las metodologias de
andlisis citogenético y molecular.

Tema 9. Citogenética molecular de los linfomas

Tema 10. Citogenética molecular de los tumores de tejidos blandos

Tema 11. La problemética del estudio cromosémico de los tumores sélidos. Andlisis molecular
de los tumores epiteliales.

Tema 12. Contribucién de los estudios gendmicos al estudio de los carcinomas.

Tema 13. Analisis molecular de otros tumores sélidos: neuroblastoma, tumores del sistema
nervioso central.
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Tema 14. Estudio de la organizacién del nicleo en 3D
Tema 15. Estudios farmacogenéticos mediante microarrays.

Practicas:

Practica 1. Citogenética tumoral: cultivo, recoleccion y realizacion de preparaciones de células
en metafase.

Practica 2. Tincion, visualizacién y observacién al microscopio.

Practica 3. Preparacion e hibridacion de sondas especificas fuorescentes. Interpretacion de los
resultados.

Practica 4. Hibridacién de CGH arrays: marcado del ADN, hibridacion y lectura de los datos.
Practica 5. Interpretacion de la hibridacion de CGH arrays.

Seminarios:

Se seleccionaran los articulos més relevantes publicados en los 6 meses anteriores a cada
seminario. Se discutirdn en un foro abierto, preparado por los alumnos, de una hora de
duracién.

e Horarios de atencion al puablico

Horario de tutoria: Lunes de 13:00 a 14:00 h durante el primer trimestre del afio.
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“Apoptosis en el Desarrollo y Terapia del Cancer”

(] Datos

e Denominacion:

Apoptosis en el desarrollo y terapia del Cancer
e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
Faustino Mollinedo

e Profesores que laimparten:
Faustino Mollinedo

Colaboradores

e Idioma(s) en que se imparte:
Castellano e inglés

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/apoptosisenenelsesarrolloyterapiadelcancer.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

22 hs+2 horas de
preparacion de las
clases tedricas

Clase magistral.

CE3-Los estudiantes comprenderan la relacion entre
desregulacion del ciclo celular o apoptosis y cancer.

Practicas 12 hs

CG3- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades

6 hs+3 hs de
preparacion

Exposicién y discusién en
seminarios

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos

Tutorias (atencion

personalizada) 2hs

22 hs+ 4.5 horas de

Consulta y andlisis de S
preparacion del

fuentes documentales

examen final
Evaluacion 1.5hs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura

Objetivos de contenidos:

Comprender los mecanismos que regulan la muerte celular en los distintos sistemas biol6gicos
con especial énfasis en células de mamifero y su implicacién en patologia.
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Conocer los distintos tipos de muerte celular, en especial apoptosis, y los mecanismos
implicados en la activacion y regulacion de la misma.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (11 clases, 22 horas)
habiendo leido y comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesion se
centrara en el planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y
comentarios de los alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (6 horas), en los que cada alumno o grupo (dependiendo
del ndmero de alumnos) expondrd un trabajo de investigacién publicado o una linea de
investigacion (tipo Journal Club). Se establecer& un diélogo critico evaluable.

Asistencia a las practicas evaluables (12 horas organizados en 4 dias) de realizacion de 4
practicas en las que el alumno se familiarizard con las técnicas mas utilizadas en la
identificacion de procesos de muerte celular, que tendran lugar en el laboratorio n° 6 e
instalaciones de Servicios generales del CIC.

Organizacion de los alumnos en grupos de trabajo para realizar pequefios proyectos de
investigacion experimental por parte de los alumnos en los que emplearan todas las técnicas
aprendidas en las clases practicas (20 h durante 4 dias).

Elaboracién de los resultados de los proyectos realizados y su presentacion y discusion (2 h, 1
dia).

e Evaluacién

Examen final: tipo respuesta escrita (50% de la nota final).

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (20% de la nota
final).

Evaluacién del proyecto realizado (30% de la nota final).

e Programa de la asignatura
Clases tedricas:

1) Tipos de muerte celular.
Tipo | de muerte celular, Apoptosis
Tipo Il de muerte celular, Autofagia

Tipo Il de muerte celular, Necrosis

Otros tipos de muerte celular (Anoikis)

Funciones fisioldgicas de las distintas formas de muerte celular
Distintas formas de muerte en la patogénesis de la enfermedad
Muerte celular y senescencia

2) Bases moleculares y sefalizacion en muerte celular.
Receptores, adaptadores y moléculas efectoras en apoptosis
Ruta extrinseca de sefializacion de apoptosis

Receptores de muerte

Formacion de DISC (“death-inducing signaling complex”)
Ruta intrinseca de sefializacion de apoptosis

Formacion de apoptosoma

Familia Bcl-2 de proteinas

Caspasas

IAPs

La importancia de la formacion de complejos en la regulacion de apoptosis
Eliminacion de las células muertas

Senializacion antiapoptotica

3) Estructuras subcelulares y muerte celular.
Membrana celular
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Dominios de membrana rafts
Mitocondria

Reticulo endoplasmico
Lisosomas

4) Apoptosis, metastasis y desarrollo tumoral.

Muerte celular en desarrollo

Muerte celular en sistema inmune

Muerte celular en desarrollo tumoral

Defectos en muerte celular y su implicaciéon en metastasis
Infeccién viral y apoptosis

Oncogenes virales y apoptosis

Oncogenes celulares y apoptosis

Genes supresores de tumores y su implicacidn en apoptosis y cancer

5) Apoptosis, células stem y cancer.

Célula stem y apoptosis
Célula stem cancerosa y apoptosis

6) Apoptosis y resistencia a farmacos.

Resistencia intrinseca y extrinseca

Hipoxia y resistencia tumoral

Aproximaciones para vencer la resistencia a farmacos

7) Apoptosis como diana terapéutica.

Estrategia de induccién de apoptosis en la terapia anticancerosa
Rutas de sefializacion apoptotricas como dianas terapéuticas

Nuevos farmacos proapoptéticos

8) Muerte celular programada en distintos sistemas bioldgicos, y su importancia en el
desarrollo de terapias antitumorales (C.elegans, D.melanogaster, Trypanosomatides y

S.cerevisiae)

9) Implicacién de distintas estructuras subcelulares en la terapia proapoptotica del

cancer.

Dominios de membrana rafts en terapia antitumoral
Procesos mitocondriales en terapia antitumoral
Stress de reticulo endoplasmico y terapia antitumoral

10) Distintos tipos de muerte en la terapia antitumoral.

Apoptosis en terapia antitumoral
Autofagia en terapia antitumoral
Necrosis en terapia antitumoral

Préacticas:

1) Cultivo celular, cambios morfolégicos

2) TUNEL

3) Citometria de flujo (yoduro de propidio, annexina V)
4) Western blot (apoptosis, autofagia)

Seminarios:
Seis articulos a debate a discutir con los alumnos.

Se cambiaran cada afio y se elegirdn de forma que cubran temas de trabajos pioneros en el

campo, de herramientas técnicas y de actualidad en el campo de la apoptosis y cancer.

e Horarios de atencion al publico

Horario de tutoria: De 13-14 h, lunes y miércoles.
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“Oncogenes Ras vy la Superfamilia de GTPasas Peqguefias Celulares”

(] Datos

e Denominacion:

Oncogenes ras y la superfamilia de gtpasas pequenfas celulares.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas
e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

Eugenio Santos

e Profesores que laimparten:

Eugenio Santos

Alberto Fernandez Medarde

e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano e inglés

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/oncogenesrasylasuperfamiliadegtpasas pequefascelulare.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

12 hs+10 horas de
preparacion de las
clases tedricas

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento.

CGl- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

Practicas

Exposicién y discusion en
seminarios

20 hs+10 hs de
preparacion

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar
los datos biolégicos béasicos sobre genes y proteinas
tumorales para su utilizaciéon en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
aplicaciones de tipo diagnostico, prondstico o
terapéutico.

Tutorias (atencién

. 10 hs
personalizada)
CG4a- Los estudiantes desarrollardn su capacidad
10 horas de - ! Py
Consulta y analisis de ion del de comprension y evaluacién critica de las
fuentes documentales preparacion de publicaciones cientificas especializadas sobre este
examen final
campo.
Evaluacion 3 hs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura
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Este programa se propone proporcionar una vision global y especializada de la estructura,
funcion y regulacion de los distintos miembros de la superfamilia Ras de proteinas. Estas
proteinas tienen una enorme relevancia en procesos tumorales y constituyen una de las familias
de proteinas mas estudiadas en biomedicina. Los genes y proteinas Ras han constituido un
objeto prioritario de estudio desde que, a principios de los afios 80 del pasado siglo, fueron
aislados e identificados como los primeros oncogenes humanos responsables del desarrollo de
procesos tumorales. El papel prioritario de los estudios sobre Ras en oncologia se basa en: (1)
su reconocimiento como los oncogenes mas frecuentemente activados en cancer humano, (2)
su papel clave en los procesos de sefializacion que permiten internalizar e integrar gran
variedad de sefiales extracelulares en las redes intracelulares de transduccion de sefiales, y (3)
su significacién como los primeros miembros identificados de la gran superfamilia de GTPasas
pequefias, que ya abarca mas de 150 miembros en células humanas, conociéndose ortélogos
de las mismas conservados a lo largo de la evolucién desde levaduras hasta mamiferos,
pasando por gusanos (C. elegans), moscas (Drosophila) o roedores.

El contenido de este curso incluira una descripcion inicial del proceso de descubrimiento y
caracterizacion inicial de los mecanismos de activacion oncogénica de estas proteinas.

Tras una caracterizacion de su actividad y propiedades a nivel bioquimico, se harad una
caracterizacion detallada de los mecanismos de activacion fisiolégica de proteinas Ras
mediante reguladores celulares positivos por intercambio de nucleétidos (miembros de las
familias GEF de proteinas: guaninosine nucleotide exchange factors) o reguladores negativos
(GAP, GTPase activating proteins). El estudio se completara a continuacion con una
caracterizacion detallada de las rutas de sefializacion celular conservadas a lo largo de la
evolucidon que estan mediadas por Ras. Se describiran especificamente los componentes y
mecanismos reguladores que actlan upstream de Ras asi como los efectores intracelulares
(downstream) que transmiten al nucleo las sefiales elicitadas por proteinas Ras activadas. Los
temas finales del curso se centraran en las bases biologicas y Clinicas existentes para el
desarrollo de estrategias anticancerosas basadas en neutralizacién de la accion de oncogenes
Ras en las células tumorales.

Objetivos de contenidos:

Comprender la significacién de los genes y proteinas Ras en el desarrollo y mantenimiento de
procesos patologicos tumorales asi como su papel fundamental en procesos fisiolégicos
mediados por transduccion de sefiales en distintos tipos celulares. .

Conocer los componentes de las distintas familias de proteinas Ras asi como de las familias de
proteinas reguladoras de tipo GEF (nucletide Exchange) o GAP (activacién de actividad
GTPasa).

Conocer las distintas rutas y mecanismos de sefializacion celular mediados por proteinas Ras.

Entender las bases bioldgicas del disefio de aproximaciones diagndsticas y/o terapéuticas
contra procesos tumorales dependientes de oncogenes Ras.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (20 horas) en los que cada grupo (o alumno) expondra
un trabajo de investigacion publicado o una linea de investigacion (tipo Journal Club), se
establecera un didlogo critico evaluable.

e Evaluacion

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final)

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (50% de la nota
final)

Autoevaluacion (mutua) de los alumnos (20 % de la nota final). Todos los alumnos calificaran la
calidad de cada una de las presentaciones realizadas por los otros alumnos en sus seminarios y
se calculara la media resultante en cada caso.
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e Programade la asighatura

- Descubrimiento y caracterizacion de los oncogenes Ras en tumores humanos

- Descripcion y caracterizacion de las ramas componentes de la superfamilia Ras: familias Ras,
Rho, Rac, Rab, Ran, y Arf.

-. Propiedades bioquimicas y regulacién de las proteinas Ras
- Biosintesis y procesamiento intracelular de proteinas Ras

- Transduccién de sefales dependiente de Ras. La cascada Ras/Raf_/MAPK de sefializacion y
su conservacion a lo largo de la evolucién

- Modelos de sefializacion mediada por Ras en levaduras (Saccharomyces vy
Schyzosaccharomyces), gusanos (C. elegans) e insectos (Drosophila)

- Sefializacion mediada por Ras en mamiferos. Caracterizacion de procesos upstream vy
downstream de Ras.

- La familia Sos de reguladores positivos GEF en mamiferos

- La familia GRF de reguladores positivos GEF en mamiferos

- La familia GRP y otros activadores GEF en mamiferos

- Proteinas reguladoras negativas GAP en mamiferos

- Sefializacién intracelular (downstream) dependiente de Ras.

- Los Efectores Raf, Ral y PI3K

- Otros efectores intracelulares de Ras

- Modelos animales modificados genéticamente para el estudio funcional del Ras
- Técnicas de deteccion de mutaciones activantes Ras en materiales tumorales

- Estrategias anti-Ras en la terapia del cancer

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio):

Anualmente se seleccionara una serie de temas y un nimero apropriado de articulos relevantes
a este campo, bien por su caracter seminal o bien por su novedad reflejando los avances
recientes en el tema. Cada alumno debera preparar al menos uno de estos seminarios,
basados en la presentacion y critica de uno o varios articulos seleccionados. Los demas
alumnos deberan asistir a todos estos seminarios y participar activamente en la presentacion y
discusion de los mismos.

human cancer cell lines. Oncogene 2008, 27:2754-2762.
e Horarios de atencioén al publico

Un cuatrimestre. Jueves 13-14 pm .On line: A través de la pagina web del curso
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“Farmacocinética Clinica de Medicamentos Utilizados en Oncologia”

(] Datos

e Denominacion:

Farmacocinética Clinica de medicamentos utilizados en oncologia

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
M2 José Garcia Sanchez

e Profesores que laimparten:

M2 José Garcia Sanchez.

M2 del Mar Fernandez de Gatta Garcia
e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano.

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/farmacocinéticaClinicademedicamentosutilizadosen

oncologia.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

11 hs+10 horas de
preparacion de las
clases tedricas

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

Practicas

12 hs

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
un ensayo clinico y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de inclusion y
exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad.

Exposicién y discusién en

20 hs+2 hs de

CG4b- Los estudiantes desarrollaran su capacidad
critica en el disefio, ejecucion e interpretacion de sus
propios resultados experimentales.

CE6- Los estudiantes sabran reconocer las

personalizada)

seminarios preparacion -O0S ua Ce
caracteristicas clinicas y moleculares especificas de
los diferentes tipos de céanceres, los métodos
diagnosticos y las aproximaciones terapéuticas.
Tutorias (atencion
( 5hs

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

3 horas de preparacion
del examen final

CG3- Los estudiantes sabran comunicar sus
conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Evaluacion

2 hs

Total

75 hs
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e Objetivos de la asignatura

Adquirir los conocimientos tedéricos y practicos para evaluar la farmacocinética de algunos
medicamentos antineoplasicos y los principales factores responsables de su variabilidad, con el
fin de contribuir a optimizar su utilizacién en la practica Clinica.

Objetivos de contenidos:

Conocer el comportamiento farmacocinético de los medicamentos utilizados en oncologia asi
como los factores fisiopatolégicos y clinicos que lo modifican.

Conocer las relaciones de la farmacocinética con la respuesta terapéutica mediante la utilizacion

de modelos farmacocinéticos-farmacodindmicos (PK-PD) y su aplicacion en la optimizacion de
la terapia oncolégica.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (11 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; la primera sesién se centrard en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a un seminario de introduccion (2 horas) a un software informatico que se
utilizara en las clases practicas

El alumno debe asistir a los seminarios (10 horas) en los que cada grupo (0 alumno) expondra
un trabajo de investigacion publicado, estableciéndose un dialogo critico evaluable.

Asistencia a clases practicas evaluables (12 horas organizadas en 4 dias) que tendran lugar un
aula de informatica. En estas sesiones el alumno implementara modelos farmacocinéticos y los
aplicara en la individualizacion de la posologia.

e Evaluacion

Asistenciay participacion en clase (%): 25

Informe de practicas (%): 25

Trabajo Individual (%): 25
Examen final: tipo respuesta escrita (25%)

e Programa de la asignatura

Clases tedricas:

Farmacocinética Clinica: fundamentos y aplicaciones.
Variabilidad interindividual en la quimioterapia del cancer.
Criterios para la dosificacién de medicamentos en oncologia.

Estrategias farmacocinético-farmacodinamicas (PK/PD) para la optimizacion de la terapia en
oncologia.

Monitorizacion de farmacos en la quimioterapia del cancer.
Interacciones de medicamentos en oncologia.
Farmacocinética Clinica en oncologia pediatrica.
Farmacocinética Clinica en oncologia geriatrica.

Précticas:

Célculo de pardmetros farmacocinéticos: ABC, Aclaramiento plasmatico, semivida de
eliminacién, volumen aparente de distribucion.

Introduccién al uso de programas informéaticos de farmacocinética Clinica
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Implementacion de modelos farmacocinéticos poblacionales de algunos medicamentos
antineoplasicos a partir de informacién procedente de estudios clinicos.

Programacion de pautas de dosificacion individualizadas en distintos tipos de pacientes.
Seminarios:

Revisién bibliografica de la farmacocinética de un medicamento, interpretando la informacion
publicada en cuanto a factores fisiopatologicos y clinicos determinantes de su posologia.

Cada alumno efectuard una exposicién oral del trabajo, seguido de un debate entre todos sus

compafieros. Esta actividad constituira un criterio fundamental para la evaluacion de su
rendimiento.

e Horarios de atencion al publico

Horario de Tutoria: Durante Mayo, de 12 a 15 horas
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“Inestabilidad Cromosdémica, Cancer, Envejecimiento y Cohesinopatias”

(] Datos

e Denominacion:

Inestabilidad cromosémica, cancer, envejecimiento y cohesinopatias.

e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

72 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.
e Profesor responsable:

Elena Llano Cuadra.

e Profesores que laimparten:

Elena Llano Cuadra.

Alberto Martin Pendas

e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano e Inglés.

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/Inestabilidadcromosémicacancerenvejecimientoycohesinopatias.

php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

toxicidad
10 hs+12 horas de
Clase magistral. preparacion de las
clases tedricas

Molecular y Celular del Cancer.

consecuencia mediante el empleo de
experimentacion bioldgica.

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
un ensayo clinico y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de inclusion vy
exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de

CE8- Los estudiantes sabrdn coémo acceder a
informacion y datos sobre &reas de investigacion
biolégica especializadas y afectas a la Biologia

CE11- Los estudiantes discriminaran entre causa y

Practicas

oncoldgica

seminarios preparacion propios resultados experimentales s.

CG3- Los estudiantes sabran comunicar

especializados de un modo claro vy
ambiguiedades.

CG4c- Los estudiantes seran capaces de aplicar el
método cientifico a las aproximaciones
experimentales que se utilizan en la investigacion

CG4b- Los estudiantes desarrollardn su capacidad
Exposicién y discusion en 20 hs+12 hs de critica en el disefio, ejecucion e interpretacion de sus

conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no

Tutorias (atencion

personalizada) 6hs
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ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS
CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar
los datos biol6gicos basicos sobre genes y proteinas
10 horas de RS S
Consulta y analisis de reparacion del tumorales para su utilizaciéon en la valoracion de
fuentes documentales prep ) tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
examen final e : . e P
aplicaciones de tipo diagnostico, prondstico o
terapéutico.
Evaluacion 2 hs
Total 72 hs

Objetivos de la asignatura

Objetivos de contenidos:

Comprender los principios fundamentales del analisis genético y de la genética reversa y de
cémo este tipo de metodologias permite diseccionar los procesos biolégicos complejos.

Entender los fundamentos conceptuales y los avances tecnoldgicos que han permitido el
desarrollo de la genética reversa en animales superiores a través del historial cientifico de los

Nobeles Capecchi, Smithies y Evans.

Introducir conceptos fundamentales derivados del ulterior desarrollo de la eliminacion dirigida de
genes o “gene targeting” como son las recombinasas especificas de locus Cre y Flipasa y la
introduccion de mutaciones puntuales en genes diana.

Conocer las aplicaciones que la manipulacion genética de mamiferos esta teniendo en
Biomedicina y como la ciencia experimental esta sustituyendo a la ciencia observacional en

biomedicina.

Conocer los procesos moleculares que aseguran la fidelidad de la segregacién cromosémica y

la estabilidad del nucleo.

Destacar la intima relacién existente entre la segregacién cromosomica, el cancer y el

envejecimiento.

Comprender como se puede determinar experimentalmente si la inestabilidad cromosémica
asociada a los procesos tumorales es una causa o0 una consecuencia de la tumorigenesis y del

envejecimiento.

Introducir conceptualmente como la desregulacion de los procesos estudiados provoca
enfermedades de naturaleza diversa como es el cancer, el envejecimiento prematuro, la
esterilidad o enfermedades de amplio espectro que afectan a procesos basicos del desarrollo

como son las cohesinopatias.

Entender como mediante el conocimiento de los procesos moleculares que subyacen a la
enfermedad se puede emprender el disefio racional de posibles dianas de intervencion

terapéutica con aplicacion Clinica.

e Metodologia

El curso esta organizado en clases presenciales y seminarios impartidos por los alumnos. La
organizacion estructural del curso (nimero de clases presenciales, seminarios, tutorias etc.),
sus objetivos, la forma de evaluacion asi como la discusion de las dudas y reparto de la
bibliografia (fisica o virtualmente mediante pagina web) se abordara en la primera sesion. De
esta forma, se pretende que el alumno adquiera una vision global del curso que le permita
programar con antelacion el trabajo que tendra que llevar a cabo en cada momento.

El alumno debera asistir a todas las sesiones teéricas del curso (10 horas) las cuales seran
evaluadas mediante un examen escrito basado en conceptos fundamentales. Las preguntas
seran extraidas de los conceptos basicos abordados en este curso tanto en las sesiones

tedricas como en los seminarios/talleres.
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Los seminarios impartidos por los alumnos seran llevados a cabo por grupos de entre dos/tres
personas, dependiendo del nimero total de alumnos matriculados. La estructura de los
seminarios serd semejante al de cualquier seminario cientifico (Introduccion, resultados,
discusién y conclusiones) pero basados en dos articulos cientificos relacionados con alguno de
los topicos del curso. Después de la exposicion se establecera un dialogo critico. Se evaluara
tanto la exposicion/calidad del seminario como la capacidad de discusion tanto del evaluador
como del resto de alumnos oyentes.

Todo el contenido de la asignatura se encuentra incluido en la bibliografia recomendada que
cada alumno debera haber leido y comprendido antes del inicio de cada bloque de la
asignatura. Para poder evaluar el esfuerzo individual de cada alumno en este apartado, el
profesor preguntara a distintos alumnos durante el transcurso de las sesiones tedricas sobre
aspectos fundamentales del apartado que se trate.

e Evaluacion
Examen final: tipo respuesta escrita (25% de la nota final)

Evaluacion de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (40% de la nota
final)
Realizacién de una memoria del curso y evaluacion del curso por escrito (20% de la nota final)

Autoevaluacion de los alumnos (15%) mediante calificacién de las presentaciones efectuadas
por sus compafieros en las sesiones de seminarios.

e Programade la asighatura

Clases tedricas:

1. Andlisis genético clasico vs genética reversa. Empleo de organismos modelo en investigacion
biomédica.

2. Principios de la genética reversa: transgénesis y recombinacion homologa. Vectores de
reemplazamiento y de sustitucion.

3. Definicién funcional de células embrionarias. Desarrollo de células embrionarias pluripotentes.
La masa celular interna del blastocisto.

4. Recombinasas especificas de locus. Las recombinasas Cre y Flipasa. Desarrollo de mutantes
murinos condicionales Knock-out y Knock-in.

5. Disecciéon de la maduracion de la Pre-Lamina A a través de mutantes defectivos en su
procesamiento proteolitico. Defectos en reparacion asociados al envejecimiento.

6. Rescate del sindrome progérico de Hutchinson Giford (HGPS) mediante andlisis genético y
mediante intervencién terapéutica.

7. Mecanismos que aseguran la fidelidad de la segregacion cromosémica. Cohesinas y
cohesion cromosémica.

8. Inestabilidad cromosémica y patologias asociadas. Generacion de inestabilidad cromosémica
en el sindrome Progérico de Hutchinson Giford (HGPS).

9. Induccién de inestabilidad cromosdmica in vivo y su implicacién en cancer y envejecimiento.

10. Enfermedades complejas debido a mutaciones en proteinas de la ruta de la cohesion.
Cohesinas y cohesinopatias. Implicaciones tumorales.

Seminarios:

Articulos a debate:

Los articulos (tanto de investigacion como revisiones que los apoyen) se seleccionaran
siguiendo criterios de novedad, impacto en el campo y actualidad. Se prestara especial atencion
para que los articulos hayan sido publicados recientemente (>1 afio).

Organizacion: los seminarios se organizaran en funcién del nimero de alumnos de forma
individual o en grupos de trabajo de cémo maximo tres personas. Cada grupo/alumno
presentard al menos tres articulos diferentes.

e Horarios de atencién al publico
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Horario de Tutoria: Miércoles de 12:00 a 14:00 horas
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“Mecanismos de Supresion Tumoral”

(] Datos

e Denominacion:

Mecanismos de supresion tumoral.
e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
70 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

Pedro A. Lazo-Zbikowski Taracena.
e Profesores que laimparten:
Pedro A. Lazo-Zbikowski Taracena
e |dioma(s) en que se imparte:
Castellano e Inglés.

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/mecanismosdesupresiéntumoral.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

10 hs+12 horas de
preparacion de las
clases tedricas

Clase magistral.

CE12- Los estudiantes reconoceran los contenidos y
el modo de acceso a las principales fuentes de
recursos bhiolégicos y principales bases de datos
biomoleculares.

CG4b- Los estudiantes desarrollardn su capacidad
critica en el disefio, ejecucion e interpretacion de sus
propios resultados experimentales

Practicas

Exposicion y discusion en 20 hs+10 hs de

CE2-o0s estudiantes entenderan cémo se planifica un
ensayo clinico y sus pardmetros elementales:

oo - poblacion susceptible, criterios de inclusion y
seminarios preparacion L . - -
exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad.
Tutorias (atencion
. 6 hs
personalizada)
Consulta y andlisis de 10 horas_c]e
preparacion del
fuentes documentales )
examen final
Evaluacion 2 hs
Total 70 hs
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e Objetivos de la asignatura

Los procesos biologicos que resultan en un proceso de transformacion celular estan sujetos a
una variedad de mecanismos de control que ejercen una funcion negativa sobre las funciones
celulares, que en caso de estar mutadas o desreguladas, podrian ser transformantes y
oncogénicas. Estos mecanismos celulares de control son multiples y en parte redundante
redundantes, lo que implica que en una célula transformada se necesita la alteracién de varios
de ellos para que se manifieste el fenotipo tumoral. Estos mecanismos de regulacion negativa
se conocen como mecanismos de supresion tumoral, en el cual se incluyen genes que afectan a
numerosas funciones celulares. Como alternativa a estos genes supresores, otras funciones
biolégicas pueden por si mismas también desempefiar una funcién supresora debido a su
incompatibilidad con el proceso de transformacion y por tanto representan rutas alternativas.
Entre estos procesos de supresion tumoral se encuentran las diversas formas de muerte celular,
como apoptosis o0 autofagia, o aquellas que al inducir una diferenciacién celular previenen la
posibilidad de su expansion. Estas rutas también pueden ser inactivadas o bloqueadas en el
desarrollo tumoral, pero su manipulacion farmacolégica podria ser utilizada como mecanismo de
control de tumores especificos.

Objetivos de contenidos:

Conocer y comprender los diferentes tipos de genes supresores de tumores y su mecanismo de
accion.

Comprender las bases moleculares de los mecanismos de regulacién negativos que controlan
los diferentes procesos biolégicos del fenotipo tumoral. Entre los procesos se estudiara la
proteccion frente al dafio génico, proliferacién, supervivencia, senescencia y efecto sobre el
microambiente tumoral.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrard en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (20 horas) en los que cada alumno individualmente
expondra un trabajo de investigacion publicado o una linea de investigacion (tipo Journal Club),
se establecera un dialogo critico evaluable. Cada alumno realizara un minimo de tres/cuatro
presentaciones de modo que se pueda evaluar su progresion en la compresion de disefio
experimental e interpretacién de resultados de manera critica.

e Evaluacion

Examen final: tipo respuesta escrita (20 % de la nota final)

Evaluacion de la participacién en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (40 % de la nota
final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (20% de la nota final)

Autoevaluacién de los alumnos (20 % de la nota final). Todos los alumnos calificaran las
presentaciones realizadas por los otros alumnos en la presentacion de sus seminarios,
valorando la compresion del tema, la utilizacion de los conceptos, la presentacion critica del
trabajo expuesto asi como la calidad de la presentacion y su discusion.

e Programade la asignatura

Clases tedricas:

Tema a tema

Concepto y evolucién de supresores de tumores. Mecanismos de inactivacion. Tipos de genes
supresores y fenotipos asociados a los mismos. Retinoblastoma como paradigma y modelo.
Regulacion de respuestas de estrés celular por p53. Supresores e inestabilidad genémica.

El supresor p53 en patologia tumoral humana.
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Supervivencia celular, envejecimiento y supresion tumoral.
Efecto de supresores de tumores sobre adhesién celular y diseminacion tumoral.
Supresores e hipoxia celular: enfermedad de von Hippel-Lindau.

Acumulacion secuencial de dafio en supresores. Cooperacion de supresores. Evolucion
darwiniana del tumor.

Supresion tumoral mediada por mecanismos de muerte celular

Supresion tumoral mediada por diferenciacion celular.

Modelos animales de genes supresores de tumores.

Diagnéstico y prondstico tumoral basado en deteccion de dafio en genes supresores.
Estrategias terapéuticas dirigidas a genes supresores, posibilidades y limitaciones.

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio): 30 (40) articulos anualmente que seran
seleccionados en baso a su papel seminal en el desarrollo del tema del curso o bien por su
novedad. Aproximadamente la mitad de ellos habran sido publicados en el afio inmediatamente

anterior al curso para reflejar los avances en el tema.

Los articulos se actualizaran anualmente de modo que en las presentaciones cada alumno

presente al menos tres (o cuatro) articulos sobre temas diferentes.
e Horarios de atencioén al publico

Horario de tutoria presencial: Martes de 13 a 14 horas (Primer cuatrimestre).
Tutoria on-line: permanente a través de la pagina web del curso.
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“Bioinformatica Aplicada a Biologia Integrativa y de Sistemas en Cancer”

(] Datos

e Denominacion:

Bioinformatica aplicada a biologia integrativa y de sistemas en cancer.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas
e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

Javier de las Rivas

e Profesores que laimparten:

Javier de las Rivas

e Idioma(s) en que se imparte:

Castellano e Inglés.

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/bioinformaticaaplicadaabiologiaintegrativaydesistemasdecancer.

php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

15 hs+15 horas de
preparacion de las
clases tedricas

CE12- Los estudiantes reconoceran los contenidos y
el modo de acceso a las principales fuentes de
recursos biolégicos y principales bases de datos
biomoleculares.

CGl- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco

personalizada)

Practicas 15 hs conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del
Cancer.

CE4 (ce8+ce9+ce20)- Los estudiantes reconoceran

Exposicién y discusién en 6 hs+9 hs de a nivel general los genes y proteinas implicados en

seminarios preparacion todos los procesos tumorales y sus mecanismos
béasicos de funcionamiento.

Tutorias (atencion

( 3 hs

Consulta y analisis de
fuentes documentales

9 horas de preparacion
del examen final

CG4a- Los estudiantes desarrollaran su capacidad
de comprension y evaluacién critica de las
publicaciones cientificas especializadas sobre este
campo

Evaluacion

3 hs

Total

75 hs

Objetivos de la asignatura

Asignatura centrada en la nueva area de la Bioinformética y Biologia Computacional que
pretende ensefiar a los alumnos el uso de herramientas, algoritmos y estrategias de analisis
bioinformatico de datos biol6gicos "émicos" (es decir, “globales”) derivados de técnicas
gendmicas, protedmicas, etc. La asignatura se centrard de modo especial en el estudio de datos
obtenidos principalmente en estudios sobre cancer: tanto en estudios clinicos humanos con
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pacientes, como en estudios biomoleculares méas bésicos centrados sobre ciertos oncogenes o
agentes anti-cancerigenos. Ademas, se hara especial énfasis en aproximaciones y métodos de
biologia integrativa para poder generar y explorar conjuntos y redes de entidades bioldgicas
(genes, proteinas, etc) derivadas de las condiciones de estudio y relacionadas entre si.

Objetivos de contenidos:
Conocer

Las principales fuentes de recursos biologicos y bases de datos biomoleculares:
— Genome Databases

— Sequence Databases (genes and proteins)

— Structural Databases (proteins, nucleic acids, etc)

— Promoter/GeneRegulation Databases

— Genomic and proteomic Databases

— Metabolism and Pathways Databases

— Publications Databases

— Visual biological Databases

— Integrated biological resources

Las principales fuentes de recursos biol6gicos y bases de datos sobre oncogenes y Cancer:
— Cancer Genes

— Cancer Cell Map

— Cancer Gene Census

Comprender

Las principales herramientas bioinforméticas utilizadas para el analisis datos biomoleculares:
— Sequence alignment tools

— Tools for multiple alignment and phylogenetics

— Tools for motifs and domains finding and prediction

— Primary, secondary and tertiary protein structure analysis and prediction

— Protein structure visualization tools

— Expression analysis tools (transcriptomics)

— Functional annotation and enrichment tools

— Molecular network analysis tools

e Metodologia

La mayoria del curso es tedrico-practico pues las clases se desarrollan en un aula dotada de
ordenadores (un ordenador para cada uno o dos alumnos) con acceso a internet y con toda una
serie de herramientas bioinforméticas instaladas. El alumno debe asistir a todas las sesiones
tedrico-practicas evaluables del curso (30 horas) habiendo leido y comprendido previamente la
bibliografia recomendada. La primera sesién se centrard en el planteamiento del curso
explicando las distintas sesiones y su organizacion, asi como las tareas que los alumnos
tendran que desarrollar tanto individualmente como en equipos.

Se organizaran los alumnos en grupos o equipos de trabajo (de 3 0 4 miembros) para preparar
un seminario con una presentacion teoérico-practica de un tema de trabajo, elegido dentro de
una serie propuesta por el profesor.

El alumno debe asistir a los seminarios (2 sesiones de 3 horas, 6 horas) en los que cada grupo
realizard su presentacion, basada habitualmente en uno o varios trabajos publicados de
investigacion actual en el area de bioinformatica.

Cada alumno tendra acceso a tutorias personales para consultas respecto al desarrollo de la
asignatura, a la preparacion de su seminario y a otros temas de su desarrollo curricular.

e Evaluacion

Examen final: tipo tedrico-practico de respuesta escrita correspondiente a la resolucién de tres
problemas de bioinformatica (60% de la nota final).

Evaluacién de la participacion activa en las sesiones practicas y seminarios, en particular de la
presentacién del seminario preparado por el alumno/a (40% de la nota final).
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e Programade la asighatura

Clases teérico-practicas:

— Introduccion al Curso

Bases de Datos

— Bases de datos primarias de secuencias (genes y proteinas), acceso y caracteristicas de los
archivos: GenBank, RefSeq, EMBL, UniProt.

— Sistemas de busqueda integrada de datos biolégicos: SRS, Entrez, etc.

— Sistemas de blsqueda de secuencias homdlogas: FASTA, BLAST, Psi-BLAST, HMMer.

— Genomas (con especial énfasis en humano y raton): navegacion genémica en ENSEMBL y en
otros Genome Browsers.

— Bases de datos gendmicas y protedmicas: GEO, ProteinAtlas, GATE.

— Bases de datos ontolégicas y funcionales: Gene Ontology, GenCards.

Bioinforméticay Gendmica

— Microarrays y biochips genémicos, transcriptomicos, protedmicos: tipos de microarrays, base
molecular, funcionamiento. Datos de microarrays y datos de los nuevos métodos de
secuenciacion a gran escala (DNA-seq, RNA-seq).

— Resultados de microarrays de expresion génica: conceptos y parametros basicos. Andlisis de
los datos proporcionados por los microarrays de Affymetrix y significado. Uso de algunos
métodos en R para representacion y analisis integrado de resultados gendémicos (BioC).

— Blsqueda practica de genes de expresion significativa en bases de datos: identificacion de
isoformas, identificacion de ortélogos y paralogos, identificacion de homadlogos.

— Blsqueda practica de listas de genes o de proteinas en sistemas bioinformaticos de anotacion
biolégica-funcional: functional enrichment analyses.

Bioinformatica y Proteémica

— Andlisis de datos de proteinas: secuencias, motivos, dominios, estructuras tridimensionales
(UniProt, Expasy, PROSITE, Pfam, InterPro, PDB, PDBsum).

— Métodos de alineamientos multiples de secuencias de proteinas: perfiles de familias,
reconocimiento y significacion. Construccién de alineamientos multiples con CLUSTALX.

— Andlisis molecular y estructural de las familias de proteinas con desarrollo de arboles e
implicaciones evolutivas.

— Andlisis y prediccién de estructura de proteinas por métodos bioinforméticos:

estructura secundaria y estructura terciaria (threading).

— Métodos de visualizacion y analisis de estructuras tridimensionales 3D (RASMOL, SwissPDB
viewer, VMD).

— Interaccién de Proteina-Ligando: docking (uso basico de AutoDock).

— Construccién de redes biomoleculares de interaccion de proteinas (uso de Cytoscape e
Ingenuity).

Seminarios:

Cada alumno trabajando en equipo con uno o dos compafieros (3 méaximo) tendra que preparar
una presentacion-seminario de 30 minutos en la que explicaran una base de datos o una
aplicacion bioinforméatica seleccionada los nimeros de ese afio de la revista Nucleic Acids
Research Database Issue or Web Server Issue (ver pagina web http://nar.oxfordjournals.org/),
incluyendo un ejemplo concreto de su uso que muestre las utilidades y funciones de la
herramienta bioinformética.

e Horarios de atencion al puablico

Horario de tutoria: Martes y Jueves de 10 a 12 am
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“Genes Modificadores v Bases Moleculares de la Variabilidad Evolutiva

del Cancer”

e Datos

e Denominacion:

Genes modificadores y bases moleculares de la variabilidad evolutiva del cancer.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
JesUs Pérez Losada.

e Profesores que laimparten:
Jesus Pérez Losada.

Andrés Castellanos Martin

Manuel Adolfo Sanchez Martin
Lourdes Hontecillas Prieto

M2 del Mar Saez Freire

e Idioma(s) en que se imparte:

Clases tedricas en esparfiol. Material de estudio: en inglés.

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/genesmodificadoresybasesmolecularesdelavariabilidadevolutiva

delcancer.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

10 hs+20 horas de
preparacion de las
clases tedricas

Clase magistral.

CG1l- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el é&rea de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del
Cancer.

Practicas 10 hs

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento.

CE8- Los estudiantes sabrdn coémo acceder a
informaciéon y datos sobre areas de investigacion
biol6gica especializadas y afectas a la Biologia
Molecular y Celular del Cancer.

CG3- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo «claro y sin
ambigliedades.

Exposicion y discusion en 12 hs+12 hs de

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los

Tutorias (atencién
personalizada)

seminarios preparacion procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento
5 hs CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar

conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon que,
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ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

5 horas de preparacion
del examen final

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar su formacion
tedrico-practica de un modo que habra de ser en

gran medida autodirigido o auténomo.

Evaluacion 1lhs

Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

Entender el cancer como una enfermedad sistémica, que se desarrolla en el contexto de un
organismo complejo.

Comprender que existe una continua interaccion molecular y fisiolégica (o crosstalk) entre el
tumor y el organismo en que éste se genera. El cancer desestabiliza la fisiologia del organismo
(fisiopatologia) produciendo la enfermedad; y, de forma simultanea, la evolucién del tumor se ve
muy influenciada, y a veces determinada, por la propia fisiologia del organismo. Ello contribuye
a generar variabilidad Clinica y de la evolucion de la enfermedad entre individuos.

Entender el concepto de interaccion entre distintos compartimentos del organismo (a nivel
fisiolégico y molecular) y su papel en la variabilidad de la evolucion tumoral.

Entender la relacién entre distintos estados fisiolégicos (por ejemplo, edad, menopausia, etc) y
patologicos (por ejemplo, obesidad, enfermedades autoinmunes, etc) y la diferente evolucién
tumoral.

Comprender el concepto de Biologia de Sistemas.

Comprender el concepto de control poligénico (e interaccién intergénica) de la evolucion
tumoral. Comprender el concepto de Quantitative Trait Loci (QTL) y expression-QTL (eQTL) y su
papel en la evolucién del cancer.

Comprender el concepto de genes modificadores del cancer y su papel en la evolucion tumoral.

Entender el papel de variantes genéticas de genes de efecto mayor y el concepto de genes de
baja penetrancia y su papel en la evolucién tumoral.

Conocer el papel de los modelos de ratén en los estudios de variabilidad en la evolucion
tumoral. Conceptos de fondo o background genético, outbred, inbred, ratones singenics,
congenics y consomics.

Comprender el cancer como un proceso evolutivo sometido a una presion de seleccion, y el
papel de ésta en el diferente grado de progresion y evoluciéon tumoral.

Valor de los estudios de mutacion alelo-especifica (pérdidas de heterozigosidad y
amplificaciones) para la identificacion de genes modificadores intrinsecos implicados en la
diferente evolucién tumoral.

Conocer cémo los distintos compartimentos funcionales de la célula pueden verse afectados
por los genes modificadores intrinsecos.

Comprender el cancer como una enfermedad del proceso de remodelamiento tisular. Genes
modificadores que actlan a nivel del estroma y la angiogénesis.

Conocer el efecto de la inflamaciéon aguda y crénica en las diferencias de evoluciéon tumoral
entre individuos.

Conocer el papel de los genes modificadores del sistema inmune y de su respuesta ante
agentes infecciosos con capacidad oncogénica en la evolucién tumoral.
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Conocer el papel de los genes modificadores en diferencias metabdlicas, endocrinas, dieta,
edad y de los ritmos circadianos que afectan a la evolucion tumoral.

Conocer la accién de los genes modificadores de la metastasis y su implicacion en la progresion
tumoral

Conocer el papel de los genes modificadores en el control de la latencia o hibernaciéon tumoral
(“tumor dormancy”) y su implicacién en la progresién tumoral.

Conocer el papel de los genes modificadores en la respuesta al tratamiento antitumoral.

Tener un conocimiento general de la variabilidad interindividual y de los genes modificadores
implicados en los principales tumores humanos de origen epitelial.

Tener un conocimiento global de la variabilidad entre individuos, y de los genes modificadores
implicados en los principales tumores humanos de origen mesenquimal, del sistema nervioso y
neuroendocrinos.

e Metodologia

El alumno deberd asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (10 horas) habiendo leido
y comprendido previamente la bibliografia recomendada; se centraran fundamentalmente en la
discusién de las dudas y comentarios de los alumnos.

El alumno debera asistir a los seminarios (12 horas) en los que cada alumno expondra un
trabajo de investigacion publicado o una linea de investigacion, se establecera un dialogo critico
evaluable.

Asistencia a las practicas evaluables (10 horas organizadas en 3 dias) que consistiran en la
evaluacion de un backcross, y que tendran lugar en el laboratorio-7 del Instituto de Biologia
Molecular y Celular del Cancer Instituto Mixto Universidad de Salamanca/CSIC.

e Evaluacién

Examen final: tipo respuesta escrita corta y/o test (40% de la nota final).

Evaluacion de la presentacion y discusion en los seminarios (30% de la nota final).

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (25% de la nota
final).

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (5% de la nota final).¢

e Programa de asignaturas
Clases tedricas:

e El cancer como enfermedad sistémica en el contexto de la fisiologia y patologia del
organismo: Biologia de sistemas y cancer. Control poligénico de la progresion y evolucion
tumoral. Quantitative Trait Loci (QTL). Genes modificadores: formas alélicas de genes de
efecto mayor y de baja penetrancia. Genes modificadores intrinsecos o autbnomo-celulares
y extrinsecos o0 no auténomo-celulares.

e El cancer como consecuencia de la interaccion entre el genoma y el ambiente: Estrategias
para la identificacion de genes modificadores de la evolucién tumoral. Estudios
poblacionales en humanos. Generacion de modelos de alta variabilidad genética controlada
en ratén. Fondo o background genético. Concepto de intercross y backcross o cruce
retrégrado. Estudios en ratones singenics, congenics y consomics.

e El cancer como proceso evolutivo y adaptativo sometido a presion de seleccion: Genes
modificadores intrinsecos de la evolucién tumoral. Mutaciones alelo-especificas. Genes
modificadores intrinsecos segun el compartimento funcional intracelular.

e El cancer como enfermedad del remodelamiento tisular. Genes modificadores extrinsecos

de la evoluciéon tumoral (1) Remodelamiento tisular normal y patoldgico. Variabilidad
interindividual en la actividad estromal y la angiogénesis.
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e El cancer como enfermedad del remodelamiento tisular. Genes modificadores extrinsecos
de la evolucion tumoral (I1). Genes modificadores del sistema inmune y de la inflamacién: A)
Inflamacion crénica y cancer (actividad protumoral). Inflamacion aguda y céancer,
destruccién de células tumorales por el sistema inmune (actividad antitumoral); B) Genes
modificadores de la respuesta a agentes infecciosos implicados en oncogénesis.

e Genes modificadores de la evolucion del cancer extrinsecos a la célula tumoral (ll1):
Influencia del sistema endocrino, del metabolismo, la dieta, la edad y de los ritmos
circadianos en la heterogeneidad evolutiva del cancer.

e Enfoque integral de los genes modificadores de la progresion local y de la metastasis
tumoral.

e Genes modificadores de la respuesta al tratamiento (farmacogenética) y del proceso de
hibernacion tumoral (“tumor dormancy”).

e Vision global de los genes modificadores de la evolucidon de los principales tumores de
origen epitelial.

e Perspectiva general de los genes modificadores de la evolucidon de los principales tumores
de origen mesenquimal, del sistema nervioso y neuroendocrino.

Préacticas:

Practica-1: Disefio y organizacion de un backcross. Evaluacion de la distribucién de genotipos y
tumoral en un backcross de cancer de mama.

Practica-2: Analisis de la distribucion de multifenotipos en un backcross genotipado mediante
plataforma de lllumina.

Practica-3: Analisis de fenotipos in vivo y/o in vitro (cultivo celular) para el andlisis funcional
diferencial de genes modificadores.

Seminarios:
Los articulos a debate se elegiran entre los trabajos clasicos del campo, que mejor
ilustren los conceptos del curso, y los més relevantes del area en los dos ultimos afios.

e Horarios de atencioén al publico

Horario de tutoria de lunes a viernes de 9:00 a 20:00, con cita previa por e-mail en
jperezlosada@usal.es
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“Patologia Molecular de los Sarcomas”

(] Datos

e Denominacion:

Patologia molecular de los sarcomas.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas
e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

Enrique de Alava

e Profesores que laimparten:

Enrique de Alava.
José Luis Ordoéiiez
Teresa Hernandez

e |dioma(s) en que se imparte:

Castellano

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/patologiamoleculardelossarcomas.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

10 hs+27 horas de
preparacion de las
clases tedricas

CE9- Los estudiantes sabran interpretar un estudio
de FISH, un analisis no supervisado de microarrays
(dendogramas, estudios de agrupacion) vy
supervisado (SAM) aplicados a supuestos practicos
de enfermos con céncer.

CE11- Los estudiantes discriminaran entre causa y

personalizada)

Précticas 10 hs consecuencia mediante el empleo de la
experimentacion biolégica
Exposicion y discusiéon en
seminarios
Tutorias (atencion
( 5hs

Consulta y analisis de
fuentes documentales

4 hs de sesiones
bibliogréficas y 13 hs
de preparacion de las
sesiones.

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar su formacion
tedrico-practica de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

5 horas de preparacion

Evaluacion del examen fina
1hs
Total 75 hs
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e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

Comprender la variabilidad morfolégica de los sarcomas, reconociendo sus entidades més
relevantes.

Comprender la variabilidad molecular de los sarcomas, tanto en el grupo de los ligados a
translocaciones, como en los denominados de cariotipo complejo

Conocer los principales sarcomas ligados a translocaciones

Conocer las principales vias de sefializacion de los sarcomas, y comprender su relacion con
posibles dianas terapéuticas.

Conocer cuales son las principales dianas terapéuticas de los sarcomas. Especialmente: c-Kkit,
PDGFRA, IGF1R y m-TOR

Conocer las principales técnicas de diagnostico molecular en sarcomas, asi como sus
indicaciones basicas de uso, tanto para la RT-PCR, como para el FISH. Conocer otars técnicas
especiales de uso no rutinario para el diagnostico.

Conocer los diversos modos de generacion de modelos animales de sarcomas.
Conocer los aspectos basicos de la gestién de calidad en un laboratorio de patologia molecular

Conocer aspectos basicos del coste de las técnicas moleculares
e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (10) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada. Las sesiones se centraran sobre todo en
la discusion de las dudas y comentarios de los alumnos. La primera sesion se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a las sesiones bibliograficas (4) en las que expondrd un trabajo de
investigacion publicado por otro grupo, y lo expondra al resto de los alumnos con sentido critico;
se establecera un didlogo critico evaluable...

Asistencia a las sesiones practicas (2 dias) de realizacion de FISH en interfase de
translocaciones, que tendran lugar en el laboratorio PMD-BT del CIC

e Evaluacién

Examen final: tipo respuesta escrita corta (60%)

Evaluacién de la calidad de la participacion en las sesiones tedricas, practicas, y bibliogréaficas
(30%)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10%)

e Programade la asignatura

Clases tedricas:

Introduccién a los sarcomas

Diagnéstico citogenético de los sarcomas
Diagndstico molecular de los sarcomas
Diagnéstico anatomopatoldgico de los sarcomas
Control local de la enfermedad. Cirugia.

Control local de la enfermedad. Radioterapia.
Control a distancia de la enfermedad. Quimioterapia.
Nuevas dianas terapéuticas en sarcomas
Investigacion de transferencia en sarcomas
Biobancos-bancos de tumores.

Practicas:
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Realizacién de FISH en interfase para deteccion de reordenamientos de EWS en una muestra
de tumor de Ewing.

Seminarios:
Centradas en los 4 articulos mas relevantes del area en el Gltimo afio.

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria: De lunes a viernes, de 9:00 a 20:00, previa cita.
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“Analisis de Proteinas Mediante Técnicas Citdmicas: Aplicaciones en el
Estudio de la Biologia y Clinica del Cancer”

e Datos

e Denominacion:

Andlisis de proteinas mediante técnicas citdmicas: aplicaciones en el estudio de la biologia y
Clinica del cancer.

e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

Alberto Orfao de Matos Correia e Vale

e Profesores que laimparten:

Julia Almeida Parra.

Manuel Fuentes Garcia

Martin Pérez Andrés

M?# Aranzazu Rodriguez Caballero

Sergio Matarraz Sudon

e Idioma(s) en que se imparte:

Espafiol (si hubiera algin alumno matriculado no hispanohablante: inglés)

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Méaster/analisisdeproteinasmediantetecnicascitomicas aplicacionesenel
estudiodelabiologiayclinicadelcancer.php

La asignatura se llevara a cabo dentro del soporte virtual “Moodle”. Todos los alumnos tendran
acceso a todas las actividades de sus comparfieros, y este entorno sera el soporte de
discusiones y tutorias on-line:http://studium.usal.es/

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

25 hs+10 hs de
preparacion de las
clases tedricas

CE6- Los estudiantes sabran reconocer las
caracteristicas clinicas y moleculares especificas de
los diferentes tipos de céanceres, los métodos
diagndsticos y las aproximaciones terapéuticas

Practicas

15 hs

CG1l- Los estudiantes sabrdn aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del
Cancer.

Exposicién y discusién en
seminarios

5hs+5hs de
preparacion

CE4 (ce8+ce9+ce20)- Los estudiantes reconoceran
a nivel general los genes y proteinas implicados en
todos los procesos tumorales y sus mecanismos
basicos de funcionamiento.

Tutorias (atencion
personalizada)

3 hs

CG3- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo «claro y sin
ambigliedades.
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ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

Consulta y analisis de
fuentes documentales

10 hs de preparacion

Evaluacion del examen final
2 hs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

Comprender la variabilidad morfolégica de los sarcomas, reconociendo sus entidades mas
relevantes.

Comprender la variabilidad molecular de los sarcomas, tanto en el grupo de los ligados a
translocaciones, como en los denominados de cariotipo complejo

Conocer los principales sarcomas ligados a translocaciones

Conocer las principales vias de sefializacion de los sarcomas, y comprender su relaciéon con
posibles dianas terapéuticas.

Conocer cuales son las principales dianas terapéuticas de los sarcomas. Especialmente: c-Kkit,
PDGFRA, IGF1R y m-TOR

Conocer las principales técnicas de diagnéstico molecular en sarcomas, asi como sus
indicaciones bésicas de uso, tanto para la RT-PCR, como para el FISH. Conocer otars técnicas
especiales de uso no rutinario para el diagndstico.

Conocer los diversos modos de generacion de modelos animales de sarcomas.

Conocer los aspectos basicos de la gestion de calidad en un laboratorio de patologia molecular
Conocer aspectos basicos del coste de las técnicas moleculares

e Metodologia

El alumno debera asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (25 horas) habiendo leido
y comprendido previamente la bibliografia recomendada; la primera sesién se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, y en proporcionar una visién general de los
contenidos del curso.

El alumno deberé asistir a las préacticas (15 horas, organizadas en 9 dias)

El alumno debera asistir a los seminarios (5 horas) en los que cada grupo (total, 5 grupos)
expondra un trabajo reciente o controvertido publicado en una revista cientifica, y se establecera
un dialogo critico evaluable.

e Evaluacion

Examen escrito final sobre los contenidos de las clases teoricas: (40% de la nota final).
Evaluacion de la participacién activa en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (25% de la
nota final).

Preparacion y presentacién de una sesién de revision de un tema de interés en el ambito de los
objetivos del curso, a partir de la discusion de un articulo publicado (dirigido y asesorado por el
tutor) (25% de la nota final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10% de la nota final).

e Programade la asighatura

Clases teéricas (25 horas presenciales + 10 horas no presenciales para el alumno):
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Tema 1. La célula tumoral y su contrapartida normal (2 horas)
Tema 2. Métodos de analisis de células. (2 horas)

Tema 3. Técnicas de preparacion de muestras para analisis fenotipicos de células individuales
(2 horas)

Tema 4. Aplicaciones de la citometria de flujo al estudio de las neoplasias: identificacién
inmunofenotipica y multiparamétrica de células tumorales individualizadas (2 horas)

Tema 5. Ensayos funcionales. Cuantificacion de moléculas de la membrana celular mediante
citometria de flujo (2 horas)

Tema 6. Identificacion y cuantificacion de moléculas solubles por citometria de flujo (2 horas)

Tema 7. Concepto de heterogeneidad tumoral y vias de evolucion clonal. Purificacion celular
para analisis bioquimicos y moleculares (2 horas).

Tema 8.- Célula tumoral con capacidad clonogénica. Modelos de estudio de la célula stem
tumoral (2 horas).

Tema 9. Alteracion de la proliferacion en células tumorales: evaluacion del indice proliferativo de
un tumor y de las vias de sefalizacion alteradas (2 horas)

Tema 10. Trastornos de la diferenciacion en células tumorales: evaluacion fenotipica de
bloqueos madurativos y maduracion displasica (2 horas).

Tema 11.- Supervivencia, senescencia y muerte celular en tumores. Medida de la muerte celular
por citometria de flujo y sus aplicaciones en el estudio de la biologia de las células tumorales (2
horas)

Tema 12. Andlisis de expresidn génica: evaluacion de los perfiles de expresion, sefializacion e
interaccioén proteica en células tumorales (2 horas)

Tema 13. Técnicas citomicas como estrategia de estudio en Farmacologia y Toxicologia (1
hora)

Practicas de analisis fenotipico de casos (15 horas presenciales):

Practica 1. Citdbmetro de flujo. Calibraciéon del citdmetro de flujo y adquisicion de muestras (2
horas)

Practica 2. Técnicas de marcaje de moléculas de membrana e intracelulares (2 horas)
Practica 3. Programas informaticos de adquisicion de datos en el citometro de flujo (2 horas)

Practica 4. Nuevas estrategias de analisis fenotipico de datos de citometria de flujo aplicadas al
estudio de las neoplasias (2 horas).

Practica 5. Separacion de poblaciones celulares mediante citometria de flujo (1 hora)
Practica 6. Separacion de poblaciones celulares mediante métodos inmunomagnéticos (1 hora)

Practica 7. Sistemas combinados de cromatografia y arrays de microesferas para andlisis de
patrones de expresion génica a nivel de proteinas (2horas)

Practica 8. Citdmica funcional (2 horas)

Practica 9. Deteccion de proteinas de fusion derivadas de translocaciones cromosdmicas (2
horas)

Seminarios (5 horas presenciales + 5 horas no presenciales del alumno):

90



Universidad de Salamanca. Méaster Universitario en Biologia y Clinica del Cancer

Se propondra a los alumnos que presenten (en grupos pequefios de trabajo) articulos cientificos
sobre temas actuales y/o controvertidos en el campo del analisis citdmico en cancer, que seran
objeto de discusion en conjunto (Los trabajos seran actualizados en cada curso).

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria presencial: martes, jueves y viernes, de 8:30 a 12:30 horas (Laboratorio 11,
Centro de Investigacion del Cancer).

Tutorias “on-line” a través del soporte virtual “Moodle” (http://studium.usal.es/).
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“Requlacion de la Mitosis, Checkpoits y Cancer”

Datos

Denominacion:

Regulacion de la Mitosis, Checkpoits y Cancer

Caracter:

Optativa

Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
NUmero de créditos ECTS:
3 ECTS
Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).

Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.
e Profesor responsable:

Maria P. Sacristan.

e Profesores que laimparten:

Maria P. Sacristan.

Andrés Avelino Bueno Nufiez

Idioma(s) en que se imparte:
Espafiol y/o inglés
Pagina web de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/requlaciondelamitosischeckpointsycancer.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

15 hs+12 hs de
preparacion de las
clases tedricas

CE3-(ce6+ce7+cel8)-Los estudiantes comprenderan
la relacion entre desregulacion del ciclo celular o
apoptosis y cancer.

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar
los datos biolégicos béasicos sobre genes y proteinas
tumorales para su utilizacion en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
aplicaciones de tipo diagnostico, prondstico o
terapéutico.

Practicas

Exposicién y discusién en

20hs+12hs de

CG4b- Los estudiantes desarrollaran su capacidad
critica en el disefio, ejecucion e interpretacion de sus

seminarios preparacion : ;
propios resultados experimentales
CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
. - un ensayo clinico y sus parametros elementales:
Tutorias (atencion ) . L ; .
8 hs poblacion susceptible, criterios de inclusion vy

personalizada)

exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

6 hs de preparacioén

Evaluacion del examen fina
2 hs
Total 75 hs

Objetivos de la asignatura

El objetivo del curso es proporcionar a los alumnos conocimientos sobre la regulacion del ciclo
celular y su estrecha relacion con el desarrollo del cancer. En las clases tedricas se estudiaran
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las bases moleculares que regulan la correcta progresion por el ciclo celular, los mecanismos
implicados en cada una de las fases que componen el ciclo. Se analizara de una forma mas
extensa y detallada la regulacion tanto estructural como molecular de la mitosis. Una vez
desarrollados los cuatro primeros temas propuestos, se analizaran diversas alteraciones en los
mecanismos de regulacion del ciclo celular presentes en células tumorales.

Objetivos de contenidos:

Conocer y comprender los mecanismos moleculares por los que las células animales se dividen.
Comprender la importancia de la estricta regulacion del ciclo celular, asi como las
consecuencias que alteraciones en estos mecanismos de control tienen en el desarrollo de las
células tumorales.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (10 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; una primera sesion se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

El alumno debe asistir a los seminarios (20 horas) en los que cada alumno individualmente
expondra un trabajo de investigacion publicado o una linea de investigacién (tipo Journal Club),
se establecerd un dialogo critico evaluable. Cada alumno expondrd un minimo de cuatro
presentaciones. Este trabajo permitira al alumno su formacién en cuanto a saber comprender,
interpretar, analizar y disefiar trabajos cientificos experimentales.

e Evaluacién

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final)
Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas y seminarios (50% de la nota final)
Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (20% de la nota final)

e Programa de la asighatura
Clases tedricas:

Tema 1. Introduccién al ciclo celular: Bases moleculares. Concepto de ciclo celular. Fases del
ciclo celular: G1, S, G2, M. Técnicas de andlisis del ciclo celular. Regulacién del ciclo celular:
complejos Cdk/Ciclinas. Regulacién de la actividad CDK.

Tema 2. Fases G1, S y G2. Regulacién de las transiciones G1/S y G2/M. Principales procesos
durante la fase G1. Punto START (punto de restriccion). Proteina del Retinoblastoma (Rb).
Complejos CDK de fase G1. Complejos CDK de fase S. Mecanismos basicos de replicacion del DNA.
Regulacién de la fase G2: inicio de Mitosis.

Tema 3. Mecanismos de regulacion estructural de la mitosis. Formacion y estabilizacion del
huso mitético. Segregacion cromosémica. Checkpoints de mitosis. Citoquinesis.

Tema 4. Mecanismos de regulacion molecular de la mitosis. Mecanismos de regulacion de las
fases tempranas y tardias de la mitosis. Quinasas y fosfatasas mitéticas: procesos de
fosforilacion/desfosforilacion reguladores de la progresion por mitosis. Procesos de degradacién
proteica: el complejo APC/C.

Tema 5. Alteraciones del ciclo celular en tumores humanos. Quinasas mitéticas y cancer.
Proteinas del ensamblaje del huso mitético y de salida de mitosis como posibles dianas
terapéuticas.

Seminarios:

Articulos a debate (cambiar/actualizar afio a afio): 20-30 articulos que seran seleccionados en
base a su importancia y aportacion a los temas del curso, asi como a su impacto y novedad en
el momento actual. Se tratara tanto de articulos que han sido claves para entender cémo se
dividen las células, como de trabajos publicados recientemente que reflejan los avances mas
recientes en el campo del ciclo de divisién celular y/o su importancia en el desarrollo del cancer.
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Los articulos se distribuirdn de forma que cada alumno presente al menos cuatro de ellos en
seminarios de 45-50 minutos.

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria presencial: Viernes de 13 a 14:30 horas (primer cuatrimestre).
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“Crecimiento, Division Celular y Cancer”

Datos

Denominacion:

Crecimiento, division celular y cancer.

Caracter:

Optativa

Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
NUmero de créditos ECTS:
3 ECTS
Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

Profesor responsable:

Sergio Moreno Pérez.
Profesores que la imparten:
Sergio Moreno Pérez.
Idioma(s) en que se imparte:
Espafiol e inglés
Pagina web de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/crecimientodivisioncelularycancer.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

5 hs+10 hs de
preparacion de las
clases tedricas

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento.

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
un ensayo clinico y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de inclusion vy
exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad

Practicas

Exposicién y discusién en

10hs+28hs de

CG4b- Los estudiantes desarrollaran su capacidad
critica en el disefio, ejecucion e interpretacion de sus

seminarios reparacion ! X
prep propios resultados experimentales
CG1l- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
Tutorias (atencion 10 hs resolucion de problemas en entornos nuevos o poco

personalizada)

conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

10 hs de preparacion

Evaluacion del examen fina
2 hs
Total 75 hs

Objetivos de la asignatura

El cancer surge a menudo como consecuencia de una proliferacién celular descontrolada. Para
prevenir la desregulacion del ciclo de division celular, las células eucariotas han desarrollado una
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serie de mecanismos de control cruciales que aseguran la transicion lineal, ordenada y unidireccional
a través de las distintas fases del ciclo celular. A nivel molecular, dicha transicion se apoya en la
activacion e inactivacion secuencial de las distintas CDKs (quinasas dependientes de ciclinas) que se
consigue principalmente a través de fluctuacion a lo largo del ciclo celular de los niveles de sus
subunidades reguladoras, las ciclinas.

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al alumno a las bases moleculares regulan la division
celular y su importancia en la biologia del cancer.

Objetivos de contenidos:

Comprender y conocer que el control del ciclo celular lo realizan los CDKs vy las ciclinas, los
menacismos que aseguran la fidelidad de la replicacion del DNA, de la segregacion de las
crométidas hermanas en la mitosis y de la separacion de las células hijas en la mitosis para
generar células hijas idénticas entre si. Las bases moleculares de la meiosis para la génesis de
gametos en la meiosis, el control del crecimiento y la proliferacion celular, la interfase entre
proliferacién y diferenciacion celular. Finalmente, se describiran las principales alteraciones que
tienen lugar en a divisién celular que pueden dar lugar a la aparicién del cancer.

Ademas, como formaciéon complementaria los alumnos se familiarizaran con los principales
articulos originales que han contribuido a iluminar el conocimiento actual de la divisién celular.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (5 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada.

Para la preparacion de seminarios, los alumnos se organizaran en grupos de 1 o 2 alumnos
(maximo).

El alumno debe asistir a los seminarios (10 horas) en los que cada grupo (o alumno) expondra
un trabajo de investigacion y se establecera un dialogo critico.

Distribucion del tiempo:

5 horas de clases tedricas

10 horas de preparacion de las clases tedricas
10 horas de seminarios

28 horas de preparacion de los seminarios
10 horas de tutoria con el profesor

10 horas de preparacion del examen final

2 horas de examen final del curso.

e Evaluacién

Examen final escrito que consistira en responder 4 preguntas (33 % de la nota final).

Se evaluard la participacién en las sesiones teéricas y en los seminarios (33 % de la nota final).
Se evaluara la presentacion y discusion de un seminario sobre un articulo cientifico (33% de la
nota final)

e Programa de la asighatura
Clases tedricas:

. Introduccién al ciclo celular

. Organismos modelos para el estudio del ciclo celular
. El control del ciclo celular: ciclinas y CDKs

. Control de la fase S

. Mitosis

. Citoquinesis

. Meiosis

. Control del crecimiento y la proliferacién
. Proliferacion versus diferenciacion

10. Ciclo celular y Cancer

O©CoO~NOOT MWN P
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Estos diez temas se impartiran en cinco clases teéricas

Seminarios:

Se seleccionaran diez articulos que han sido claves para entender las bases moleculares de la
divisiéon celular y su control. Los alumnos individualmente o en grupos de dos prepararan y
presentaran un seminario sobre uno de estos articulos.

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria de 15:00-16:00 horas todos los dias durante el curso.
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“Mecanismos que Requlan la Angiogénesis: Papel en el Desarrollo de

Tumores”

e Datos

e Denominacion:

Mecanismos que regulan la angiogénesis: papel en el desarrollo de tumores.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:

José Miguel Lopez Novoa.

e Profesores que laimparten:
José Miguel Lépez Novoa.

Alicia Rodriguez Barbero

e Idioma(s) en que se imparte:
Espafiol e inglés

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/mecanismosqueregulanlaangiogenesispapeleneldesarrollodelost

umores.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

12 hs+15 hs de
preparacion de las
clases tedricas

Clase magistral.

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

CG3- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no

Practicas 9 hs

especializados de un modo «claro y sin
ambigliedades.
CGl- Los estudiantes sabran aplicar los

conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
un ensayo clinico y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de inclusion y
exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad.

12hs+6hs de
preparacion

Exposicion y discusién en
seminarios

CE3-Los estudiantes comprenderan la relacion entre
desregulacion del ciclo celular o apoptosis y cancer.

Tutorias (atencion

personalizada) 6hs
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ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

3 hs de preparacién

Evaluacion del examen final
3hs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura

El objetivo basico de la asignatura consiste en conocer el significado fisiol6gico del proceso de
angiogénesis, tanto positiva como negativa (antiangiogenesis), conocer cuales son las sefiales
gue desencadenan la angiogénesis y comprender los mecanismos celulares y moleculares que
se ponen en marcha durante la angiogénesis asi como sus mecanismos de regulacion.

Los objetivos especificos son:

e  Conocer el papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células
del musculo liso vascular, linfocitos, células del parénquima tisular) en el proceso de formacion
de los diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos),

e Conocer las distintas hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso y las
sefiales de parada del mismo.

e  Conocer como las diferentes vias de sefializacién regulan los diferentes procesos celulares
involucrados en la angiogénesis (activacion, proliferacion, invasion, migracion, adhesion celular,
reconocimiento de otros tipos celulares, formacién de complejos y estructuras multicelulares).

. En una segunda parte de la asignatura se pretende que el alumno conozca las
caracteristicas de la angiogénesis tumoral, y comprenda las similitudes y las diferencias con la
angiogénesis fisiolégica.

e  Conocer las sefiales tumorales que inducen la angiogénesis y los factores de regulacién
gue estan involucrados en ella.

e  Comprender la importancia que tiene la angiogénesis para el desarrollo de los tumores

. Un tercer grupo de objetivos de la asignatura es que el alumno comprenda los procesos
bésicos en los que se basan las terapias dirigidas a destruir los vasos del tumor, asi como
aquellas destinadas a impedir la angiogénesis (terapias antiangiogénicas).

e Asimismo el alumno deberd conocer cuales son las dianas farmacoldgicas adecuadas
dependiendo del tipo de tumor y del proceso a bloquear.

e  También debera conocer los efectos secundarios de este tipo de terapias

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrard en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

Organizacion de los alumnos en 6 grupos de trabajo para la preparacion de los trabajos a
exponer en los seminarios.

El alumno debe asistir a los seminarios (6 seminarios de 2 horas cada uno de ellos) en los que
cada grupo expondra durante 45 minutos un trabajo de investigacion publicado o una linea de
investigacion del laboratorio. En la segunda hora se establecera un didlogo critico evaluable.

Asistencia a las practicas evaluables de angiogénesis “in vivo” e “in vitro” (9 horas organizados
en 3 dias), que tendran lugar en la Unidad de Fisiologia y Fisiopatologia Cardiovascular, Planta
Sétano, Edificio departamental.

e Evaluacién

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final) + test (30% de la nota final)
Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (20% de la nota
final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10% de la nota final).
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e Programade la asighatura
Clases tedricas:

e Concepto de angiogénesis y vasculogénesis. Papel fisioldgico de la angiogénesis. Tipos
celulares involucrados en la angiogénesis.

e Sefales que desencadenan la angiogénesis. Hipoxia, factores angiogénicos endoteliales,
factores angiogénicos parenquimatosos

e Procesos celulares y moleculares que se ponen en marcha durante la angiogénesis asi
como sus mecanismos de regulacion.

e Papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células del musculo
liso vascular, linfocitos, células del parénquima tisular) en el proceso de formacion de los
diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos),

e Hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso de angiogénesis y las sefiales de
parada del mismo.

e Vias de sefializacion que regulan los diferentes procesos celulares involucrados en la
angiogénesis: activacién, proliferacion, invasién, migracion, adhesion celular,
reconocimiento de otros tipos celulares, formacion de complejos y estructuras
multicelulares.

e Caracteristicas de la angiogénesis tumoral. Similitudes y diferencias con la angiogénesis
fisiolégica. Importancia de la angiogénesis en el desarrollo de los tumores.

e Sefales tumorales que inducen la angiogénesis tumoral y los factores de regulacién
involucrados en ella.

e Bases tedricas de la terapia antiangiogénica.

e Bases farmacologicas de la terapia antiangiogénica. Efectos secundarios y compilaciones
de esta terapia

¢ Neoangiogénesis en el diagnéstico y pronostico tumoral

e Neoangiogénesis en el diagnéstico por imagenes de los tumores.

Précticas:

Practica 1. Evaluacion de la angiogénesis “in vitro”. Técnicas de proliferacion celular, migracion
y formacién de microtubulos en células endoteliales en cultivo.

Practica 2. Evaluacion de la angiogénesis “in vivo”. Isquemia femoral y evaluacion de la
neoangiogénesis.

e Horarios de atenciéon al alumno

Horario de tutoria: todos los dias de 12 a 14 horas
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“Receptores Tirosina Quinasa en Cancer”

(] Datos

e Denominacion:

Receptores tirosina quinasa en cancer

e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).

Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.
e Profesor responsable:

Atanasio Pandiella Alonso

e Profesores que laimparten:

Ma Azucena Esparis Ogando.
Juan Carlos Montero Gonzalez

M?2 Elena Diaz Rodriguez

e |dioma(s) en que se imparte:

Espafiol e inglés

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/receptorestirosinaguinasaencancer.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

10 hs+20 hs de
preparacion de las
clases tedricas

CG1l- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cance

CE6- Los estudiantes sabran reconocer las
caracteristicas clinicas y moleculares especificas de
los diferentes tipos de canceres, los métodos
diagnésticos y las aproximaciones terapéuticas..

Practicas

30 hs

CG2- Los estudiantes seran capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos.

Exposicion y discusién en
seminarios

8 hs+6hs de
preparacion

CG4. Los estudiantes poseeran las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar su formacion
tedrico-practica de un modo que habrd de ser en
gran medida autodirigido o autbnomo.

Tutorias (atencion

personalizada) 2hs
Consulta y analisis de

fuentes documentales

Evaluacion 1h
Total 75 hs
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e Objetivos de la asignatura

Definir: el objetivo principal es familiarizar al alumno con la biologia de Iso factores de
crecimiento polipeptidicos y sus receptores con actividad tirosina quinasa. Dada la importancia
de los dltimos como dianas moleculares en cancer, se describirA como los estudios de
laboratorio tienen impacto en el desarrollo de terapias antitumorales dirigidas, utilizando como
modelo los receptores tirosina quinasa.

Objetivos de contenidos:

-Comprender mecanismos de activacion de receptores tirosina quinasa
-Conocer como explotar los resultados obtenidos en laboratorio para disefiar terapias
antitumorales.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teéricas evaluables del curso habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrara en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

Se adjudicara a cada alumno el desarrollo de un tema relacionado con quinasas implicadas en
cancer, con especial énfasis en el desarrollo de estrategias antitumorales basadas en los
conocimientos bioldgicos. Los trabajos seran expuestos de manera conjunta al resto de los
alumnos, baja la supervision de uno de los profesores del curso.

Se promoverd la asistencia a laboratorios en los que se realicen estudios béasicos y aplicados
(con farmacos antitumorales).

e Evaluacion

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final) + test (30% de la nota final)
Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (20% de la nota
final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10% de la nota final).

e Programa de la asighatura

Clases tedricas:

e Ligandos polipeptidicos: familias de ligandos solubles y anclados a membrana

e Receptores con actividad quinasa: mecanismos biolégicos de activacion

e Sistemas de sefializacion. Interacciones proteina-proteina. Mddulos de sefializacion.

e Las quinasas en oncologia.

e El sistema de receptores y ligandos ErbB como modelo en el desarrollo de farmacos
antitumorales

Précticas:

e Cultivos celulares
e Estudios de actividad antitumoral de compuestos quimicos y biolégicos
e Estudio del mecanismo de accion de compuestos con actividad antitumoral

Seminarios:
Articulos a debate
Presentacion de trabajos por los alumnos y su discusion con el resto de los alumnos del curso.

e Horarios de atenciéon al alumno

Jueves de 16.30 a 17.30.
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“Células Madre de la médula Osea. Caracteristicas Biolégicas y su

Posible Papel n el desarrollo de las Neoplasias”

e Datos

e Denominacion:

Mecanismos que regulan la angiogénesis: papel en el desarrollo de tumores.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Cétedra de Hematologia

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas
e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
M2 Consuelo del Cafiizo.

e Profesores que laimparten:

M2 Consuelo del Cafizo .

Fermin Martin Sanchez Guijo

Natalia Lopez Holgado
Olga Lopez

José Antonio Pérez Simén

Luis Ignacio Sanchez Abarca

Belén Blanco Durango

e Idioma(s) en que se imparte:

Espariol

e Pé&ginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/celulasmadredelamedulaosea.caracteristicasbiologicasysuposibl

epapeleneldesarrollodelasneoplasias.php

ACTIVIDAD

HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

Clase magistral.

17 hs+51 hs de
preparacion de las
clases tedricas

CG1l- Los estudiantes sabran aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con el area de
estudio de la Biologia Molecular y Celular del Cancer

CG3- Los estudiantes sabrdn comunicar sus
conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades

CE4- (ce8+ce9+ce20)- Los estudiantes reconoceran
a nivel general los genes y proteinas implicados en
todos los procesos tumorales y sus mecanismos
basicos de funcionamiento..

Practicas

20 hs

Exposicion y discusién en
seminarios

8 hs+12hs de
preparacion

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar
los datos bioldgicos basicos sobre genes y proteinas
tumorales para su utilizacion en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
aplicaciones de tipo diagnéstico, prondstico o
terapéutico.
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ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

Tutorias (atencion

personalizada) 3hs

Consulta y analisis de
fuentes documentales

8 hs de preparacion

Evaluacion del examen fina
1lhs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

Comprender: 1. El concepto de célula madre y los diferentes tipos de células madre (“stem”)
que existen en la Médula ésea: hematopoyéticas, mesenquimales, endoteliales. 2. Los
mecanismos implicados en la regulacion de la hematopoyesis. EI micromedioambiente medular
y nicho hematopoyético 3. El papel que estas células y su micromedioambiente juegan en el
desarrollo de las hemopatias y otras neoplasias.

Conocer: 1. Las metodologias habituales que se utilizan en un laboratorio de Cultivos Celulares
y Terapia Celular. 2. Qué son y como se realizan los ensayos clonogénicos. 3. Cémo se
manipulan y expanden las células mesenquimales. Caracterizacion de las mismas 4. Los
cultivos a largo plazo. Analisis de la interrelacion células hematopoyéticas/micromedioambiente.
5. Como se obtienen los progenitores endoteliales. Caracterizacion y uso clinico 6. Los ensayos
animales para analizar el injerto celular en el contexto de la terapia celular. 7. Procedimientos de
bioseguridad y control de calidad en un laboratorio de Terapia celular

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teéricas evaluables del curso (17 horas) Durante las
mismas se estimulard la participacion mediante la discusion de bibliografia previamente
recomendada.

Organizacion de los alumnos en grupos de trabajo que constaran de 3 alumnos por grupo y que
deberan preparar los seminarios sobre los Ultimos trabajos mas relevantes sobre las materias
del curso y su presentacion por parte de los alumnos y su discusion critica. Esta participacion
sera evaluable para la nota final.

Asistencia a las préacticas evaluables (20 horas organizados en 6 dias), que tendrén lugar en el
laboratorio de Terapia Celular del Hospital Universitario de Salamanca.

e Evaluacion

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (60 % de la nota
final)
Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (40% de la nota final).

e Programa de la asighatura

Clases tedricas:

Tema 1. Historia del conocimiento de la Hematopoyesis

Tema 2. Concepto de célula stem: Células madre hematopoyéticas. Estructura actual de la
hematopoyesis

Tema 3. La célula madre mesenquimal. Capacidad multipotencial. Capacidad de
inmunomodulacion.

Tema 4. Regulacion de la hematopoyesis. Micromedioambiente, citocinas y Factores de
Crecimiento

Tema 5. El nicho hematopoyético: Concepto actual y métodos de estudio

Tema 6. El hemangioblasto. Células madre endoteliales y su caracterizacion.

Tema 7. Las células mesenquimales y desarrollo de tumores.

Tema 8. . Las células mesenquimales y su aplicacion Clinica.
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Tema 9. Las IPS: Concepto y desarrollo. La importancia de las IPS

Tema 10: Las células madre y la terapia celular. Conceptos basicos y aplicaciones Clinicas
Tema 11. EI micromedioambiente medular en las hemopatias.

Tema 12. El micromedioambiente medular como diana terapéutica.

Tema 13. Las células endoteliales y su posible participacién en el desarrollo de tumores.
Tema 14. Las células endoteliales y sus posibles aplicaciones Clinicas.

Tema 15: La inmunoterapia celular. Concepto y aplicaciones

Tema 16: La inmunoterapia en el tratamiento de los tumores.

Tema 17. Normativa Europea para la terapia celular. Concepto de salas GMP.

Importancia del control de calidad y la bioseguridad en la terapia celular.

Practicas:

Practica 1. Ensayos clonogénicos. Realizacién y cuantificacion

Préactica 2. Cultivos a largo plazo. Realizacién y analisis.

Practica 3. Expansion de células mesenquimales. Caracterizacion por CMF .Diferenciacion
Practica 4. Ensayos animales en el estudio del injerto celular

Practica 5. La inmunoterapia. Métodos de estudio en el laboratorio

Practica 6. Sala GMP: puesta a punto y manejo.

Seminarios:

Se seleccionaran los articulos méas relevantes publicados en los 6 meses anteriores a cada
seminario. Se discutirdn en un foro abierto, preparado por los alumnos, de una hora de
duracion.

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria Martes de 13:00 a 14:00 h durante el segundo cuatrimestre del afio.
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“Nuevos Tratamientos en Hemopatias: del Laboratorio a la Clinica”

(] Datos

e Denominacion:

Nuevos Tratamientos en Hemopatias: del Laboratorio a la Clinica.

e Caracter:
Optativa
e Centro:

Servicio de Hematologia del Hospital Clinico Universitario de Salamanca
Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e NuUmero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.
e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admision de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
Jesus F. San Miguel.

e Profesores que laimparten:
Jesus F. San Miguel.

Enrique M. ocio

Mercedes Garayoa

Marcos Gonzalez

M2 Dolores Caballero

Ramén Garcia-Sanz

Belén Vidriales

M2 victoria Mateos

Norma C. Gutiérrez

e |dioma(s) en que se imparte:
Espafiol/ Inglés(a demanda)

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/nuevostratamientosenhemopatiasdellaboratorioalaclinica.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

16 hs+48 hs de

Clase magistral. preparacion de las

CE1- Los estudiantes se iniciardn en el disefio de
estrategias para generar nuevos ratones modificados
genéticamente para intentar modelizar y estudiar

clases tedricas
tumores humanos concretos.
CE4 (ce8+ce9+ce20)- Los estudiantes reconoceran
_ a nivel general los genes roteinas implicados en
Préacticas 20 hs 9 9 y b P

todos los procesos tumorales y sus mecanismos
bésicos de funcionamiento.

Exposicién y discusién en 6 hs+12hs de

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica
un ensayo clinico y sus parametros elementales:

personalizada)

seminarios reparacion poblacion susceptible, criterios de inclusion vy
prep exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad...
. L CE7- Los estudiantes conoceran de modo general
Tutorias (atencion A o 2
3 hs los métodos se emplean en el diagnéstico y

tratamiento de los diferentes tipos de canceres

Consulta y analisis de
fuentes documentales

12 hs de preparacion
del examen final

1lhs

Evaluacion
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ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

Adquirir una vision general de qué cuales son las principales lineas de investigacion actual en el
tratamiento y en la monitorizacion de la respuesta al mismo en las hemopatias malignas. Este
objetivo general se concreta en varios subobjetivos, que se detallan a continuacion:

Comprender las diferentes vias y procesos moleculares que intervienen en el desarrollo de
tumores y analizar cudles de estos mecanismos pueden ser utilizados como dianas
antitumorales. En este sentido, se incidira en los farmacos, moléculas o anticuerpos que se
estan utilizando con este fin.

Conocer los pasos que se siguen en el desarrollo de un nuevo farmaco antitumoral. EI alumno
debera adquirir nociones de: los primeros pasos de la investigacion preClinica; los estudios en
animales de experimentacion; y la planificacion y realizacion de ensayos clinicos que llevaran a
la aprobaciéon de dicho tratamiento para su uso en la Clinica.

Profundizar en las nuevos procedimientos clinicos que, en la actualidad, estan mejorando la
aplicabilidad de estos nuevos farmacos a la Clinica diaria. En este sentido, se pretende explicar
las nuevas técnicas monitorizacion de la respuesta a dichos farmacos (citometria de flujo,
analisis moleculares, etc). Asimismo se analizaran los marcadores que van a permitir conocer la
potencial resistencia o sensibilidad de un paciente a un tratamiento determinado (marcadores
clinicos, genéticos, moleculares, fenotipicos, etc) y se definiran las variables dentro de estas
técnicas con valor prondstico para los pacientes.

Conocer las técnicas de laboratorio necesarias para el estudio preclinico de la eficacia y

toxicidad de un nuevo farmaco antitumoral.

e Para ello debera familiarizarse con las técnicas de cultivo de lineas celulares y de células
obtenidas de pacientes.

e Asi mismo debera tener nociones de cémo se realizan los estudios de eficacia y de
mecanismo de accion: estudios de MTT; analisis de anexina V y ciclo celular por citometria
de flujo; microarrays de expresion para conocer cambios inducidos en el perfil de expresion
génica; western blot para estudiar los cambios proteicos, ...

e Saber como se realizan los estudios “in vivo” en modelos animales de diferentes neoplasias
hematoldgicas

e Metodologia

Se impartiran 16 horas de sesiones tedricas a las que el alumno debera asistir habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada asi como las presentaciones que se
explicaran en estas sesiones tedricas.

Habra un total de 20 horas de practicas que se impartirdn en los laboratorios del Centro de
Investigacion del Cancer y del Servicio de Hematologia del Hospital Universitario de Salamanca
y en el Servicio de Experimentacién Animal del edificio interdepartamental de la Universidad de
Salamanca. Para estas practicas los alumnos se organizaran en grupos de trabajo con 3
integrantes por grupo.

Al finalizar las clases tedricas y practicas cada grupo de alumnos debera preparar un trabajo
que incluya una actualizacion bibliografica de alguno de los temas tratados. Este trabajo sera
expuesto en los seminarios que tendran lugar tras la finalizacion de todas las clases y a los que
asistiran todos los alumnos. La duracion de los seminarios sera de 6 horas. El trabajo expuesto
seré evaluable para la nota final.

e Evaluacion

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas (30% de la nota final).
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Presentacién del trabajo por grupos en el seminario (30% de la nota final)
Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (40% de la nota final)

e Programade la asighatura
Clases tedricas:

Tema 1. Introduccion a las neoplasias hematoldgicas. Tipos de neoplasias hematoldgicas:
mieloides y linfoides; agudas y crénicas.

Tema 2. Introduccion a las bases moleculares del cancer. Mecanismos relevantes en la
fisiopatologia oncolégica. Muerte celular: Mecanismos y tipos de muerte: Apoptosis, necrosis y
autofagia. El ciclo Celular y su regulacion: Retinoblastoma, ciclinas, CDKs y genes supresores
tumorales. El dafio en DNA. Ruta de p53.

Tema 3. Nuevos farmacos dirigidos frente a dianas moleculares del cancer I: Farmacos dirigidos
frente a vias de sefializacion celular: MAPK y ERK; PIBK/AKT y mTOR; JAK/STAT; NFkB; WNT.
Farmacos dirigidos frente a moléculas de superficie de la célula tumoral. Los anticuerpos
monoclonales y los receptores tirosina-kinasa. Importancia en la patogenia del céncer.
Inhibidores especificos de cada uno de ellos e importanca en la terapia antitumoral.

Tema 4. Nuevos farmacos dirigidos frente a dianas moleculares del cancer II: La respuesta a
proteinas mal plegadas y farmacos que actian sobre la misma: Inhibidores de proteasoma,
inhibidores de las “heat shock proteins” e inhibidores de la formacion del agresoma. Regulacion
epigenética en cancer. Agentes hipometilantes e inhibidores de histonas deacetilasas. Papel del
sistema inmune en el control/desarrollo del cancer. Los agentes inmunomoduladores.

Tema 5. El micromedioambiente en la patogenia del cancer. Terapias dirigidas frente al mismo.
Tema 6. Investigacion preClinica de un nuevo farmaco antitumoral. Estudios in vitro, ex vivo e in
vivo

Tema 7. Investigacién Clinica de los nuevos farmacos antitumorales. Ensayos clinicos: Fases
de los ensayos. Monitorizacion de eficacia y toxicidad. Buenas practicas Clinicas.

Tema 8. Anticuerpos monoclonales en sindromes linfoproliferativos. Anti-CD20, Anti -CD80,
Anti-CD52, ... Anticuerpos monoclonales en patologias mieloides: Anti-CD33, ...

Tema 9. Papel del inmunofenotipo en la monitorizacién de la respuesta a los nuevos farmacos
en leucemias agudas: LMAy LLA

Tema 10. Papel del inmunofenotipo en la monitorizacion de la respuesta a los nuevos farmacos
en sindromes linfoproliferativos crénicos: Mieloma Multiple, Leucemia Linfatica Croénica y
Linfomas No Hodgkin.

Tema 11. Monitorizacion de la respuesta en la Leucemia Mieloide Crénica: Respuesta Clinica,
respuesta citogenética y respuesta molecular.

Tema 12. Nuevos marcadores moleculares en la Leucemia Mieloblastica. Papel en la
monitorizacion de la enfermedad.

Tema 13. Técnicas moleculares para la monitorizacion de la respuesta en patologias linfoides:
Mieloma Multiple, Leucemia Linfatica Cronica, Macroglobulinemia de Waldenstrom.

Tema 14. Técnicas de FISH y citogenética en la monitorizacion de hemopatias

Tema 15. Técnicas gendmicas en la monitorizacion de hemopatias malignas. Los Arrays de
expresion, estudios de miRNA, ...

Tema 16. Las células madre como potenciales causantes de la resistencia a los nuevos
farmacos. Papel del inmunofenotipo en su deteccion: el Mieloma Multiple como modelo.

Précticas:

Practica 1. Cultivos celulares. Lineas celulares y células primarias de pacientes. Buenas
practicas de laboratorio.

Practica 2. Estudios de eficacia de nuevos farmacos “in vitro”, “ex vivo” e “in vivo”: Estudios para
analizar el mecanismo de accion de los nuevos farmacos: Técnicas inmunofenotipicas, estudios
de Western Blot, técnicas de PCR, analisis de Arrays.

Practica 3. El inmunofenotipo en la monitorizacion de la respuesta en neoplasias hematolégicas.
Practica 4. Las técnicas moleculares en la monitorizacion de la respuesta en neoplasias
hematolégicas

Practica 5. Técnicas citogenéticas y gendmicas en la monitorizacién de la respuesta en
neoplasias hematoldgicas

Seminarios:
Se seleccionaran los articulos méas relevantes publicados en los 6 meses anteriores a cada

seminario. Se discutirdn en un foro abierto, preparado por los alumnos, de una hora de
duracién.
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e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria Lunes de 13:00 a 14:00 h durante el primer trimestre del Afio Académico.
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“Modelos de Cancer en Ratones”

(] Datos

e Denominacion:

Modelos de Cancer en Ratones.
e Caracter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)

e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:
75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Primer semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.

e Profesor responsable:
Dionisio Martin Zanca

e Profesores que laimparten:
Dionisio Martin Zanca

e |dioma(s) en que se imparte:
Espariol

e Paginaweb de la asignatura:

http://www.cicancer.org/Master/modelosdecancerenratones.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER

COMPETENCIAS

12 hs+16 hs de
peparacion de las
clases tedricas

Clase magistral.

CE5- Los estudiantes seran capaces de interpretar
los datos bioldgicos basicos sobre genes y proteinas
tumorales para su utilizacion en la valoracion de
tumores a nivel clinico y en el desarrollo de
aplicaciones de tipo diagnéstico, prondstico o
terapéutica.

Practicas

Exposicion y discusion en 15 hs+16hs de

CE1- Los estudiantes se iniciardn en el disefio de
estrategias para generar nuevos ratones modificados
genéticamente para intentar modelizar y estudiar
tumores humanos concretos.

CE2- Los estudiantes entenderan cémo se planifica

personalizada)

seminarios preparacion o ;
un ensayo clinico y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de inclusion y
exclusion, métodos de evaluacion de eficacia y de
toxicidad.

Tutorias (atencion 3hs

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

CE4- Los estudiantes reconoceran a nivel general
los genes y proteinas implicados en todos los
procesos tumorales y sus mecanismos basicos de
funcionamiento.

9 hs de preparacion

Evaluacion del examen final
1lhs
Total 75 hs
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e Objetivos de la asignatura
Objetivos de contenidos:

Adquirir conocimientos sobre el uso de modelos de animales modificados genéticamente para el
estudio del cancer in vivo.

Adquirir conocimientos detallados sobre las técnicas actuales de manipulacion genética
utilizadas para generar ratones transgénicos, “knock-out”, “knock-in" y clénicos.

Realizar un estudio detallado y una evaluacién critica de un modelo de cancer en ratones
modificados genéticamente.

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones tedricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente parte de la bibliografia recomendada; la primera sesién se centrara
en el planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de
los alumnos.

Organizacion de los alumnos en grupos de trabajo de dos o tres personas para la seleccion y
estudio de un trabajo de la bibliografia que trate de la generacién y estudio de un raton
modificado genéticamente como modelo de Cancer.

Estos grupos de trabajo haran una presentacion critica del trabajo seleccionado ante sus
comparieros, durante aproximadamente una hora y media.

El resto de los alumnos debera asistir a las presentaciones/seminarios citados y participara
activamente, de forma critica, con preguntas y/o comentarios. Esta actividad ser& evaluable.

e Evaluacién

Examen final: escrito, 45% de la nota final

Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios: 45% de la nota
final

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito: 10% de la nota final

e Programa de la asighatura
Clases tedricas:

1. Técnicas de manipulacion genética de ratones
e Generacion de ratones transgénicos (2 h)
-Transgénicos constitutivos
-Transgénicos regulables

¢ Identificacion de oncogenes y genes supresores por insercién de retrovirus y transposones
-Mutagénesis por insercion de retrovirus endégenos en ratén
-Mutagénsis mediada por el transposon Sleeping beauty

e Generacion de ratones KO y KiI clasicos y condicionales (4 h)
-Inyeccion de blastocistos
-Agregacion de mérulas
-Transferencia nuclear
-Manipulaciones genéticas (KO, KIl) regulables espacio-temporalmemente

2. Modelos de cancer en ratones
¢ Ratones modificados genéticamente como modelos de cancer humano (3 h)

Validez de los modelos de cancer humano en ratén (3h)
Seminarios:

Los alumnos, en grupos de dos o tres, elegiran un articulo en el que se describa un modelo de
raton modificado genéticamente como modelo de cancer. Los alumnos estudiaran en detalle
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todos los aspectos relevantes del modelo, incluidas las técnicas utilizadas en su generacion, y
analizaran criticamente los resultados y conclusiones del trabajo. Finalmente haran una
presentacion critica del trabajo ante sus compafieros (1.5 horas por seminario).

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria: Miércoles de 12:00 a 14:00.
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6.-PERSONAL ACADEMICO/CLAUSTRO DE PROFESORES

6.1 Profesorado y otros recursos humanos

El profesorado lo componen profesores de la Universidad de Salamanca o investigadores del CSIC
adscritos a Centros sitos en la USAL, entre los que se encuentran:

7 Catedraticos de Universidad: CU

4 Profesores Titulares de Universidad: TU

5 profesores de Investigacién del CSIC: PI

4 Contratados Doctores Permanentes de la USAL:CDP
7 Cientificos Titulares del CSIC: CT

EL profesorado de la USAL (CU y PT) asegura su participacion en este titulo de Master sin prejuicio
de la carga docenten que tienen en los grados universitarios en los que desarrollan su actividad.

Tabla 6.1.1.Personal Académico. Por término medio el profesorado aporta los siguientes méritos:

Institucion Categorla Qumquemos Méritos
Académica y Sexenios
Q:5 Tesis doctorales: 10
USAL Ccu
S:4 Proyectos (IP): 6
Q:3 Tesis doctorales: 3
USAL TU
S:2 Proyectos (IP): 3
. Tesis doctorales: 3
USAL CDP No aplica
Proyectos (IP): 3
Q:5 Tesis doctorales: 10
CsiC PI
S:4 Proyectos (IP): 6
Q:3 Tesis doctorales: 3
CsiC CT
S:2 Proyectos (IP): 3

Tabla 6.1.2. Composicion del Clautro de profesores

CLAUTRO DE PROFESORES

NOMBRE ASIGNATURAS
Enrique de Alava Patologia Molecular de los Sarcomas
Casado Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Andlisis de proteinas mediante técnicas
. . citébmicas: aplicaciones en el estudio de la
Julia Almeida Parra biologia y Clinica del cancer

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Andrés Avelino Bueno

Nufiez Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Células madre de la Médula 6sea.
Caracteristicas y su posible papel en el
desarrollo de neoplasias

M2 Consuelo Cafizo
Fernandez-Roldan

Regulacion de la expresién génica y control del
Mercedes Dosil Castro crecimiento en células normales y tumorales

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

M2 del Mar Fernandez

de Gatta Garcia Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Farmacocinética Clinica de medicamentos

M2 José Garcia Sanchez . .
utilizados en oncologia

113



Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer

CLAUTRO DE PROFESORES

NOMBRE

ASIGNATURAS

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Rogelio Gonzalez
Sarmiento

Introduccion a la Biologia Molecular del Cancer
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Carmen Guerrero
Arroyo

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Jesls M. Hernandez
Rivas

Citogenética Molecular en Oncologia
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Pedro Lazo-Zbikowski
Taracena

Mecanismos de supresion tumoral
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

José M. Lopez Novoa

Mecanismos que regulan la angiogénesis:
Papel en el desarrollo de los tumores

Elena Llano Cuadra

Inestabilidad cromosémica, cancer,
envejecimiento y cohesinopatias

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Alberto Martin Pendas

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Dionisio Martin Zanca

Modelos de Cancer en ratones
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Sergio Moreno Pérez

Crecimiento, division celular y cancer
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Faustino Mollinedo
Garcia

Apoptosis en el desarrollo y terapia del cancer
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Alberto Orfao de Matos

Andlisis de proteinas mediante técnicas
citémicas: aplicaciones en el estudio de la
biologia y Clinica del cancer

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Atanasio Pandiella
Alonso

Receptores con actividad quinasa en cancer
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

José M. de Pereda Vega

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Jesus Pérez Losada

Bases moleculares de la variabilidad tumoral:
Genes modificadores de la susceptibilidad y
progresion del cancer

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Felipe Xosé Pimentel
Muifios

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Javier de las Rivas Sanz

Bioinforméatica aplicada a Biologia Integrativa y
de Sistemas en cancer

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Maria de la Paz
Sacristan Martin

Regulacion de la mitosis, checkpoints y cancer
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Jesus San Miguel
Izquierdo

Nuevos tratamiento en Hemopatias: del
laboratorio a la Clinica

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Isidro Sanchez-Garcia

Practicum de Biologia y Clinica del Cancer
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CLAUTRO DE PROFESORES
NOMBRE ASIGNATURAS

Oncogenes Ras y la superfamilia de GTPasas
Eugenio Santos de Dios | Pequefas celulares.
Practicum de Biologia y Clinica del Cancer

Todo los funcionarios del CSIC sefialados son personal investigador adscrito a los Centros Mixtos
“Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer” o “Instituto de Microbiologia-Bioquimica”
USAL-CSIC vy, por tanto, amparados por el convenio especifico de colaboracién docente suscrito
entre ambos organismos (Noviembre de 2009). El profesorado, estd avalado por una gran
experiencia docente y labor investigadora.

El profesorado del titulo propuesto estd formado por doctores que bien son profesores de la
Universidad de Salamanca (Funcionarios o Contratados Permanentes) o bien Investigadores del
CSIC adscritos a los dos Centros Mixtos CSIC-USAL existentes en nuestra Universidad: IBMCC e
IMB (todos ellos con una larga trayectoria investigadora y docente [en cuanto a la formacion de
doctores] en el campo de la Biologia y Clinica del Cancer). El claustro de profesores de este Master,
necesariamente multidisciplinar, incluye profesores de los Departamentos de Medicina, de
Microbiologia y Genética, de Fisiologia y Farmacologia y de Farmacia y Tecnologia Farmacéutica.
En dicho claustro de profesores se incluye PDI adscrito a las Facultades de Farmacia, Biologia y
Medicina. También incluye tres Profesores Contratados Permanentes adscritos al IBMCC (remitase
el lector al listado completo en la pagina anterior). Todos ellos sin excepciones son investigadores
principales de proyectos de investigacion en el &rea de la Biologia Molecular y Celular del cancer o
en areas afines. Finalmente, con esta documentacion se adjuntan autorizaciones de los Consejos de
Departamento de: (i) Microbiologia y Genética, (i) Medicina, (iii) Fisiologia y Farmacologia, (iv)
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica y (v) del propio IBMCC que autorizan su participacion. La
productividad cientifica de este Instituto Universitario se ha manifestado fundamentalmente en la
generacion de (a) publicaciones cientificas especializadas y (b) patentes. En lo referente a
publicaciones cientificas, (a los largo de los ultimos 5 afios) los distintos grupos del CIC han editado
mas de 350 publicaciones en revistas internacionales especializadas indexadas en el SCI, asi
como diversas colaboraciones en libros. A toda esta labor se puede acceder a través del link
siguiente: http://www.cicancer.org/publicacionesCIC.php

En alguno de los cursos se prevé la participacion a medio plazo de profesorado externo a la
Universidad de Salamanca. Nuestra idea es poner en marcha las ensefianzas correspondientes al
Titulo que se propone con el personal incluido en esta memoria y, en afios sucesivos, incorporar
segun las necesidades docentes doctores de otras instituciones que participen en cursos concretos
para impartir al menos 1 crédito de dichos cursos. Sera labor de la Comision Académica evaluar, y
en su caso aprobar, dicha participacion.

Ademés del profesorado, el IBMCC cuenta con personal de Administracion y Servicios (en plantilla
via Fundacion de Investigacion del Cancer FICUS o via Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas) que se encargara de la puesta a punto de los servicios necesarios (administracion e
investigacion) para la puesta en practica de este titulo. EI IBMCC cuenta con en todal de 16
personas en plantilla distribuidas de la siguiente forma:

- 5 personas en Gerencia y Administracion.

- 1 persona en Almacén (gestion y pedidos).

- 3 personas en el Laboratorio de Lavado y Esterilizacion.
- 2 personas en Mantenimiento y Reparacion

- 2 técnicos Informaticos

- 2 personas en el Servicio de Conserjeria y Seguridad.

- 1 supervisor de Instalaciones Radiactivas.

El caracter multidisciplinario de la orientacion investigadora de este titulo cubre un amplio espectro
gue va desde la investigacion basica de laboratorio hasta la aplicacién clinica. EI IBMCC, donde se
impartira la totalidad del Master, se concibe como un elemento de aglutinacion de los mejores
recursos humanos existentes en el campo de la investigacion del cancer a nivel regional (Castilla y
Ledn) y nacional. La participacion de profesorado universitario de la USAL y de investigadores del
CSIC garantiza el éxito de este Master en Biologia y Clinica del Cancer y es un sintoma fiable de
evolucion del sistema Universitario. Dicha participacion queda regulada en el Convenio Especifico
de Colaboracién entre la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y
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la Universidad de Salamanca (USAL) para la cooperacién en la docencia de masteres universitarios
y programas de doctorado.

6.1.1 Mecanismos para laigualdad y la no discriminacion:

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad:

Plan Integral de Igualdad entre mujeres y hombres aprobado por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca el dia 30 de abrii de 2008 (http://campus.usal.es/web-
usal/Universidad/Gobierno/vicplanificacion/Plan_Integral Igualdad 2008.pdf) a partir del cual se
propuso y se disefié una Unidad de Igualdad (http://campus.usal.es/~igualdad/) responsable de
estas cuestiones.

Garantia de no discriminaciéon de personas con discapacidad:

A través del Servicio de Asuntos Sociales (SAS) http://www.usal.es/webusal/node/2541 y del
Servicio de Informacién sobre Discapacidad) (SID) http://sid.usal.es/ dependiente del Instituto
Universitario de Integraciéon en la Comunidad (INICO) http://inico.usal.es/), se ofrece informacion,
orientacion y apoyo a personas con discapacidad a través del Plan ADU mediante un convenio de
colaboracion con el Real Patronato sobre Discapacidad, perteneciente al Ministerio de Educacion,
Politica Social y Deporte estudian las necesidades y demandas de las personas con discapacidad
en el ambito universitario, asesorando tanto a estudiantes con discapacidad, investigadores,
profesores, personal de administracién y servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté
interesada en este tema”.
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7.-RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion para la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Los diversos espacios fisicos, donde se realizard este Master, cuentan con una infraestructura de
Calidad, en concreto, el caso del Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer (IBMCC)
ha conseguido acreditaciones de certificacion de Calidad ISO 9001:2000, OHSAS 18001:1999, ISO
9001:2000: http://www.cicancer.org/certificados.php, por tanto, el IBMCC es capaz de satisfacer la
necesidades y expectativas presentes e incluso futuras.

El IBMCC a través del Servicio de Archivo y Bibliotecas de la Universidad de Salamanca
(http://sabus.usal.es/) permitira el acceso al alumnado a toda la informaciéon que pueda necesitar.
Asi mismo, El IBMCC dispone de un servicio de biblioteca integrada en la Red de Bibliotecas del
CSIC, que se ve enriquecida por los fondos de la Red ( http://www.csic.es/cbic/cbic.htm ), y de la
Biblioteca Virtual del CSIC ( http:/metalib.csic.es ). Como biblioteca pertenece a las areas de:
Biologia y Biomedicina.

Para garantizar la revisibn y mantenimiento de los materiales y servicios disponibles, la USAL
dispone del Servicio de Infraestructura y Arquitectura (http://www.usal.es/~sia/ que se encarga del
mantenimiento, reparacion y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de los edificios y
espacios; los Servicios Informéticos de la USAL (http://lazarillo.usal.es,) se encargan de la revision,
actualizaciéon y mantenimiento de las aulas informéticas y de los equipos informaéticos, mientras que
el Servicio de Archivo y Bibliotecas (http://sabus.usal.es/,) es el responsable de hacer lo propio con
el material bibliografico

Otros recursos

El IBMCC no tiene adscrito en la actualidad Personal de Administracion y Servicios de la
Universidad de Salamanca. No obstante, el IBMCC tiene cubiertos los Servicios Generales de
Administracién, Mantenimiento e Informatica a través de la contratacién de personal especializado
mediante contratos adscritos a la Fundacién de Investigacion del Cancer (FICUS). En este contexto
es necesario sefialar que se cuenta con el compromiso de colaboracién de dichos servicios
generales (administracién, mantenimiento e informatica). Asi mismo la FICUS tiene subcontratado el
Servicio de Conserjeria con cuya colaboracién también se cuenta para la imparticion del Master.

7.2 Prevision de Adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios.

El IBMCC tiene aulas de seminarios, salon de actos, sala de informatica y 20 laboratorios que
permiten el desarrollo de las clases tedricas y clases practicas del Master de esta propuesta de
forma comparable a como se ha venido impartiendo el Programa de Doctorado Biologia y Clinica del
Céncer. El IBMCC también dispone de Biblioteca y salas de lectura que permitirdn la elaboracion de
trabajos tedricos o practicos (trabajos de grupo o individuales). Nuestra Biblioteca contiene varios
ordenadores en Red desde los que los alumnos del Master podran acceder a las Bibliotecas
virtuales de la USAL y del CSIC y con ello tendran acceso a las bases de datos bibliograficas méas
utilizadas (PubMed, Scopus, Project Muse y MathSciNet entre otras).

El caracter eminentemente practico de este Titulo implica la utilizacion de espacios y recursos de
investigacion (instrumentacion, fungible y servicios generales) propios y correspondientes a los
laboratorios asignados a los distintos profesores del Centro de Investigacion del Cancer (sede fisica
del IBMCC) que participan en este Master (léase el Descriptor del practicum). Dadas las
circunstancias presentes de financiacion competitiva de todos los grupos de investigacién dirigidos
por los profesores de este Titulo y nuestro interés comun en poner en marcha el Master en Biologia
y Clinica del Cancer asumiremos el coste del trabajo experimental que los alumnos del Master
realicen. Por todo ello no se prevé a corto plazo la adquisicion de recursos materiales adicionales,
puesto que se cuenta con los medios adecuados para satisfacer los servicios necesarios.
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8.-RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados y su justificacion

Es dificil realizar una prevision de resultados, al no ser correcto utilizar los datos de referencia de los
Programas de Doctorado anteriores, pues el sistema docente y de evaluacion es de una naturaleza
totalmente diferente. Evidentemente, al ser un titulo de nueva implantacion no disponemos de datos
reales, pero se ha realizado una estimacion a partir de la experiencia del Curso de Doctorado
“Biologia y Clinica del Cancer” que cuentan con una orientacion similar y con sistemas de
evaluacion comparables. Teniendo en cuenta lo anterior, estimamos las siguientes tasas:

Una tasa de graduacion comprendida entre el 80% y el 100%
Una tasa de abandono comprendida entre el 0% y el 20%
Una tasa de eficiencia comprendida entre el 80% y el 100%.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La Comisién Académica del Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer, ademas de
velar por la actualizaciéon anual de la pagina web del titulo, publicar en ella los resultados
académicos y del Trabajo Fin de Master y los correspondientes datos estadisticos, llevara a cabo las
siguientes acciones adicionales con el fin de valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de
los estudiantes:

-Reuniones semestrales del profesorado que imparte el Titulo y puesta en comun de sus
opiniones sobre la marcha de cada uno de los estudiantes.

-Reuniones mensuales con el alumnado con el objetivo de comprobar qué competencias
estan adquiriendo y cuales no, de tal forma que se puedan tomar medidas correctoras o
poner en marcha un plan de mejoras.

9.-SISTEMAS DE GARANTIA DE CALIDAD

El Sistema de Garantia de la Calidad (SGC) del Master Universitario en Biologia y Clinica del
Céncer por la Universidad de Salamanca (USAL) seguira las lineas generales marcadas por el
Sistema de Garantia de Calidad de la USAL del que es responsable el Vicerrectorado de
Planificacion Estratégica y Calidad:
(http://www.usal.es/web-usal/Universidad/Gobierno/vicplanificacion/vic_planificacion.shtml).

Con esta intencion, la USAL dispone de un documento marco, que el Instituto Universitario de
Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL.CSIC) ha adaptado a sus particularidades.

El documento pretende dar respuesta a los requisitos establecidos para el proceso de verificacion de
las propuestas de titulos de Master y Doctorado y para el futuro proceso de acreditacion de los
mismos.

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

Dentro del equipo responsable del desarrollo del plan de estudios, se establecerd una Comision de
Calidad del Titulo (CCT), formada por un Presidente y un Secretario, que deberan ser miembros del
personal docente e investigador (PDI), y al menos 2 vocales, uno de los cuales serd un estudiante.
e Presidente: Prof. Dr. Rogelio Gonzalez Sarmiento
e Vocal 1: Prof. Dr. Eugenio Santos de Dios
e Vocal 2: un alumno/a (estudiante del Master) a elegir una vez completado la matricula.
Nota: El Alumno/a representante en comisiones, se elegird por sufragio directo, entre los
alumnos matriculados cada curso académico

e Secretario: Prof. Dr. Andrés Avelino Bueno Nufez

La composicién de la CCT sera aprobada en Comision Académica del Titulo y renovada cada vez
que cambie o sea reelegido el equipo directivo de dicho Instituto o cada vez que la Comision
Académica del Titulo lo estime conveniente.
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Dicha Comision, que se reunira periédicamente, al menos, una vez al semestre dejando constancia
de dichas reuniones en las correspondientes actas, tendra funciones primordialmente de evaluacion

y seguimiento del Titulo, responsabilizandose de:

e Recopilar datos y evidencias sobre el desarrollo del programa formativo (objetivos, planificacién
y desarrollo de la ensefianza y aprendizaje, admision y orientacion a los estudiantes, personal
académico y de apoyo, recursos y servicios, y resultados).

e Analizar y valorar los datos y evidencias recopiladas.

e Proponer, a partir de lo anterior, planes de mejora para el programa.

e Realizar un seguimiento de los planes de mejora propuestos, asi como de las acciones que se
deriven de la respuesta a sugerencias, reclamaciones o quejas recibidas de cualquier miembro de la
comunidad universitaria implicada (estudiantes, PDI, PAS, egresados, empleadores).

e Gestionar el “Archivo Documental del Titulo”, que contendra toda la documentacion relacionada
con la implantacion, desarrollo y seguimiento del Titulo (actas, informes, propuestas, datos,
indicadores, quejas, sugerencias, planes de mejora, etc.), y que servirA a los responsables
académicos para garantizar su calidad y promover mejoras en el desarrollo del plan de estudios.
También gestionara la pagina web del Titulo

Especificamente, la CCT:

¢ Mantendrd una comunicacion directa con los estudiantes, mediante reuniones periodicas y/o el
correo electrénico de referencia de la CCT, para conocer el desarrollo del plan de estudios y poder
corregir con rapidez las disfunciones que puedan surgir.

e Actuara en coordinacion con los responsables académicos del plan de estudios y, al finalizar el
curso académico, elaborard una Memoria de sus actuaciones y un Plan de Mejora, que debera
definir responsables y cronograma de aplicacion de las acciones propuestas, ser aprobado por la
Comisién Académica de Titulo y difundido en la pagina Web del Titulo. Estos documentos se
enviaran, para su conocimiento, al Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad.

e Alos dos afios de implantacion del Titulo y a partir de ahi cada 3 afios, elaborard un Informe de
actuaciones en el que reflejaran tanto las propuestas de mejora ejecutadas en el periodo como
aquellas otras que, si bien se identificaron como necesarias, no pudieron llevarse a la practica o
acometer de forma independiente por parte de los responsables del plan de estudios. Este Informe
se dirigird a la Comisién de Calidad y Evaluacion y a la de Doctorado y Posgrado de la Universidad
(Comisiones Delegadas del Consejo de Gobierno), al Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y
Calidad y al Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea.

e Velara por el cumplimiento de los requisitos incluidos en el presente documento y sera, en
suma, el érgano responsable del seguimiento y garantia de la calidad del plan de estudios.

e Para su funcionamiento, la CCT contara con el soporte técnico y asesoramiento de la Unidad de
Evaluacién de la Calidad de la USAL.

9.2. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado

Desde el inicio del plan de estudios, se organizara el Archivo Documental del Titulo cuyo contenido
permita conocer y tomar decisiones que afecten tanto al disefio como al desarrollo del Titulo. Para
ello, la CCT recabara informacién, actualizada anualmente cuando proceda, de los siguientes
aspectos del mismo, ademas de los contemplados en los otros epigrafes. Dicha informacién sera
analizada para proponer el Plan de Mejora anual. La custodia del “Archivo documental del Titulo”
seréa responsabilidad del Director del Titulo.

La Comisién de Calidad realizara un seguimiento sistematico del desarrollo del Titulo y revisara
(contando con el apoyo de la Comisién Académica de Titulo) todo el contenido del programa
formativo, desde los objetivos hasta las competencias, los resultados obtenidos, utilizando toda la
informacion disponible.

En este seguimiento interno se pondra especial atencion en:

e Comprobar que el plan de estudios se esti desarrollando de acuerdo con su proyecto inicial,
para lo que se tendra en cuenta la memoria de Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer,
presentada para la verificacién del Titulo, asi como todos los mecanismos de implantacién y
desarrollo del plan, entre los que podria figurar:
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e Mecanismos de elaboracion y aprobaciéon del plan de organizacion docente, asignacion de
docencia, distribucion y asignacion de grupos, aulas de clase y de trabajo en grupo, de practicas,
horarios de clase, de tutorias, etc.

e Procesos de elaboracion, aprobacion y gestion de las Guias Docentes de todas las asignaturas,
su adecuacion a las competencias y contenidos recogidos en la memoria de presentacion del Titulo
y el grado de seguimiento de la misma en el desarrollo docente.

e Disponibilidad y uso de recursos docentes, materiales de estudio en la red, fondos
bibliograficos, acceso a la red en el Centro, laboratorios y la incorporacién de nuevas tecnologias en
tutoria virtual.

e Seguimiento de los métodos de evaluacion: tipo de examenes o controles y su adecuacion a los
contenidos y competencias recogidos en la memoria de Master, coordinacion de los mismos vy
criterios de calificacion aplicados, etc.

e Seguimiento de los resultados de aprendizaje

e Sien este andlisis se detectan desviaciones respecto a lo planificado, se pondran en marcha las
acciones de mejora que se consideren oportunas y que se incluiran en el Plan de Mejoras.

e Comprobar que el plan de estudios responde a las necesidades de los grupos de interés. En el
caso de que el analisis revele que el Titulo ya no es adecuado a las necesidades de los grupos de
interés, la Comision de Calidad del Titulo podréd establecer una propuesta de modificacion. Dicha
propuesta tendra que seguir los tramites establecidos por la USAL y la Junta de Castilla y Ledn,
antes de su envio a la ANECA para su valoracién y aceptacion o rechazo como modificacion del
Titulo existente en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) o propuesta de un nuevo
Titulo.

9.2.1. Calidad de la ensefianza

La CCT se reunird y analizard anualmente informacion cuantitativa y cualitativa sobre los
diferentes elementos que conforman el Titulo. Aquella informacién contenida en los Servicios
Centrales de la Universidad sera proporcionada por la Unidad de Evaluacion de la Calidad
(http://qualitas.usal.es), el resto la debera recopilar directamente la CCT, teniendo a su disposicion
el apoyo administrativo del Centro.

Se consideraran al menos las siguientes fuentes de informacion:

a) Datos e indicadores:
¢ Datos generales sobre matricula.
e Estructura del Titulo.

e Estructura y caracteristicas del personal académico del Titulo (categorias profesorado,
experiencia docente, investigadora y profesional)

e Estructura y caracteristicas del personal de administracion y servicios del Titulo (categorias,
formacion).

e Recursos e infraestructuras (puestos de ordenador, conexiones a red, fondos bibliogréaficos,
laboratorios, puestos de lectura, recursos docentes en aulas).

b) Documentos:
¢ Informes (agregados) elaborados por la UEC a partir de las siguientes encuestas:

-Encuesta de satisfaccion del alumnado con la actividad docente del profesorado (evaluacion
anual de los alumnos a cada docente).

-Encuesta de satisfaccion del alumnado con el programa formativo (evaluacion anual de los
alumnos al conjunto del programa formativo).

-Encuesta de satisfaccion del personal docente e investigador con el programa formativo
(evaluacién bienal de los profesores).
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(ver modelos de encuestas: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

¢ Guia docente del Titulo y Plan de Ordenacién Docente (el programado y el realmente ejecutado)

e Acuerdos de la Comision Académica del Titulo u otro 6érgano de gobierno competente sobre
cualquier aspecto del Titulo.

¢) Actuaciones desarrolladas por el Titulo para:
o Difundir el programa formativo y captar nuevos estudiantes

¢ Facilitar la adaptacion e integracion de los nuevos estudiantes: plan de acogida, cuyo contenido
variara en funcion de las caracteristicas de los estudiantes (si en su mayoria han estudiado
previamente o no en la USAL, si provienen de otros paises, etc.)

e Proporcionar orientacion académica a los estudiantes en su formacion (charlas informativas
generales, tutorias, etc.)

e Fomentar la participacion de los estudiantes en los programas de movilidad y en los programas
de practicas voluntarias.

e Coordinar al profesorado sobre contenidos y actividades de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion.

¢ Proporcionar apoyo al aprendizaje de aquellos estudiantes que lo necesiten.
¢ Proporcionar orientacion profesional a los estudiantes: transicion al trabajo /estudios Doctorado.

e Toda esta informacion seré analizada dentro de la CCT, quien propondra actuaciones de mejora
gue incorporara en el Plan de Mejora anual.
[ ]

9.2.2. Resultados académicos

La UEC, en colaboracién con el Centro de Proceso de Datos y el Servicio de Doctorado, Posgrado
y Formacion Continua, proporcionara los siguientes datos cuantitativos a la CCT:

- Tasa de graduacion del Titulo (% de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios 0 en un afio mas en relacion a su cohorte de entrada)

- Tasa de abandono del Titulo (% del total de estudiantes de la cohorte de nuevo ingreso que
debieron finalizar la titulacién en el afilo académico anterior y que no se han matriculado ni en ese
curso ni en el anterior)

- Tasa de eficiencia del Titulo (relacién porcentual entre el nimero total de créditos que deberian
haber cursado los que se han graduado en un afio académico respecto al nimero total de créditos
en los que realmente han tenido que matricularse)

- Tasa de rendimiento por materia y Titulo (% de créditos superados respecto a créditos
matriculados)

- Tasa de éxito por materia y Titulo (% de créditos superados respecto a créditos presentados a
examen)

(Ver modelo de Informe de Tasas: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

Esta informacién sera analizada por la CCT, quien podra solicitar informaciéon adicional a los
profesores particulares y a representantes de los estudiantes. La CCT emitira una serie de
propuestas para mejorar los resultados académicos que seran incorporadas al Plan de Mejora
anual.

Ademés de las 5 tasas o resultados académicos, se podrén utilizar otros procedimientos para
valorar el progreso y los resultados del aprendizaje:

- Trabajo fin de Master, defendido ante un tribunal y que supone una oportunidad para ejecutar y
demostrar un abanico amplio de competencias.

- Aplicar alguna prueba externa (por ejemplo, disefiada por un Colegio Profesional, por otra
universidad, u otra entidad, etc.) o una prueba interna disefiada por el conjunto de profesores que
imparten en el titulo.
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- Reunion de los profesores que imparten en el Titulo y puesta en comun de sus opiniones sobre
la marcha de cada uno de los estudiantes.

- Reuniones con los estudiantes para comprobar qué competencias estan adquiriendo y cuéles.

9.2.3. Calidad del profesorado.

El procedimiento para la evaluacion y mejora de la calidad docente del profesorado quedard
determinado por el Sistema de Evaluacién de la Actividad Docente del Profesorado que la
Universidad de Salamanca esta desarrollando dentro del Programa Docentia de ANECA. Este
procedimiento aparecera recogido en el Manual de procedimiento de la evaluacion de la actividad
docente del profesorado de la Universidad de Salamanca (actualmente presentado ante ANECA 'y
ACSUCYL para su verificacion y pendiente de recibir el informe de verificacion que ha de emitir la
Comisién pertinente de evaluacion encargada de la verificacion de dicho manual).
(http://qualitas.usal.es/PDF/ManualDocentia.pdf).

El modelo de evaluacion de la calidad del profesorado dentro del Programa Docentia, cuya
primera aplicacién se inicié6 en el curso 2008-09, incorpora la opiniéon de diversos agentes:
estudiantes (a través de las encuestas), el propio profesor (a través de su autoanalisis de su
actividad docente) y responsables académicos (a través de informes de Directores de Centro y de
Departamentos). Las dimensiones que se evaluaran para cada profesor son la planificacion de la
actividad docente, el desarrollo de la docencia, los resultados y la innovacion y mejora. Durante el
periodo transitorio de implantacion y certificacion de este sistema, se utilizaran los informes
globales de resultados de las evaluaciones de la actividad docente del profesorado, elaborados
por la UEC a partir de encuestas realizadas a los estudiantes. (Modelos de informes:
http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm). Ademas de la evaluacion individual para cada
docente, este sistema generara informes agregados que, junto a la informacion relativa a la
estructura y actividad docente e investigadora del profesorado, seran utilizadas por la CCT para
emitir recomendaciones sobre aspectos a mejorar en el desempefio docente. Estas
recomendaciones seran incorporadas en el Plan de Mejora anual.

9.3. Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y programas de
movilidad
No procede.

9.4. Procedimientos de andlisis de la insercion laboral de los graduados y la satisfaccion con
la formacion recibida.

Se realizara un seguimiento de los alumnos del Master, durante los cinco afios a la obtencion del
titulo, mediante encuestas voluntarias (via telemética por correo electrénico), para recabar
informacion concerniente a su realidad laboral y el grado de satisfaccién de la adecuacién de la
formacion recibida en la obtencién del trabajo. El analisis se publicara en la pagina web del Master

9.5. Procedimiento para el andlisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracidon y servicios, etc.) y de atencion a las
sugerencias 0 reclamaciones. mecanismos de publicacion de la informacién. criterios
especificos en el caso de extincion del titulo

9.5.1Satisfaccion de los diferentes colectivos

e La UEC, en colaboracion con los responsables académicos del Titulo, aplicara una serie de
encuestas para recoger informacion que permita identificar las principales fortalezas y debilidades
y determinar las propuestas de mejora mas conveniente. Estas encuestas son las siguientes:

e Encuesta de satisfaccion del alumnado con la actividad docente del profesorado, en la que se
recogera la opinién de los estudiantes de cada asignatura sobre diversos aspectos como la
capacidad de comunicacion, la utilizacion de recursos, el cumplimiento del plan docente de los
profesores que imparten clase.

e Encuesta de satisfaccion de los estudiantes con su programa formativo, en la que se recogera
informacion global sobre el desarrollo del Titulo: organizacion de la ensefianza, el plan de estudios
y Su estructura, proceso de ensefianza y aprendizaje, instalaciones e infraestructuras, acceso y
atencion al estudiante.

122



Universidad de Salamanca. Master Universitario en Biologia y Clinica del Cancer

e Encuesta de satisfaccion del personal de administracién y servicios (cuatrienal) del centro en el
gue esta ubicado el Titulo (PAS de secretaria, aulas informaticas, laboratorios, bibliotecas...). Esta
encuesta puede sustituirse por una reunidn interna con este colectivo, en el caso de que el
namero de PAS sea muy reducido o asi lo aconsejen otras circunstancias.

e Encuesta de satisfaccion del personal docente e investigador con el programa formativo
(evaluacién bienal de los profesores).

(Remitase el lector a los modelos de cuestionarios, calendario y proceso de aplicacion publicados
en: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

Los informes resultantes de estas encuestas seran utilizados, tal y como se ha especificado en el
punto 2.1 como fuentes de informacién para la elaboracion del Plan de Mejora anual.

Otras fuentes de informacion que se tendran en cuenta de forma sistematica para valorar el nivel
de satisfaccion de los diversos colectivos son las quejas y sugerencias transmitidas a la CCT
directamente o a través del buzén de quejas y sugerencias implantado a nivel general en la USAL
http://www.usal.es/sugerenciasquejas.

9.5.2. Atencidn alas sugerencias o reclamaciones de los estudiantes

Los responsables académicos informaran a los estudiantes de los actuales cauces institucionales
a su disposicion para formular sugerencias y/o reclamaciones, como las Delegaciones de
Estudiantes, la representacion de los estudiantes en el Consejo de Gobierno, en Consejo de
Departamento, en Junta de Centro, la figura del Defensor Universitario, el estudiante en la
Comision de Calidad del Titulo, etc.

También se informara a la comunidad universitaria del Titulo y en especial a los estudiantes sobre
la posibilidad de dirigir por escrito sus quejas y sugerencias directamente a la Comision de Calidad
del Titulo, de un buzén electrénico de sugerencias habilitado a tal efecto en la web del Titulo.

Los estudiantes también podran enviar sus quejas y sugerencias sobre la calidad de los estudios,
la docencia recibida, las instalaciones y servicios o cualquier otra cuestion del programa formativo
a través del sistema institucional http://www.usal.es/sugerenciasquejas, cuyo procedimiento puede
consultarse en http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm y cuya gestion la realizara la Unidad de
Evaluacion de la Calidad (UEC). Todas las reclamaciones y sugerencias han de presentarse por
escrito, con identificacion de la/s persona/s gue la formulan, si bien la CCT velara por preservar la
confidencialidad de las quejas.

La Comision debera atender y responder las quejas y sugerencias (0 reorientarlas al servicio o
unidad responsable, en caso de no competer a los responsables académicos del Titulo), todo ello
con la brevedad que cada caso requiera para su satisfaccién. Ademas, la Comision sera la
responsable de crear y mantener un archivo en el que se conserven todas las quejas y
sugerencias recibidas, asi como la documentacion que éstas generen.

El contenido de las quejas y sugerencias recibidas por las diferentes vias sera una de las fuentes
utilizadas por la CCT para elaborar el Plan de Mejora anual.

El analisis se publicara periédicamente en la pagina web del Master (a partir del segundo curso de
imparticion y al final del curso académico).

9.5.3. Criterios especificos en el caso de extinciéon del Titulo
Seran motivos para la extincién del Titulo:

¢ No superar el proceso de evaluacion (previsto en el articulo 27 de Renovacién de la acreditacién
de los titulos del RD 13/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales).

e También, se procedera a la suspension del Titulo cuando, tras modificar el plan de estudios y
comunicarlo al Consejo de Universidades para su valoracion por parte de ANECA (articulo 29 del
mencionado Real Decreto), éste considere que tales modificaciones suponen un cambio
apreciable en la naturaleza y objetivos del Titulo previamente inscrito en el Registro de
Universidades, Centros y Titulos (RUCT), lo que supondria que se trataria de un nuevo Titulo y se
procederia a actuar como corresponde a un nuevo Titulo.
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e También podria producirse la suspension del Titulo cuando de forma razonada lo proponga el
Consejo de Gobierno de la USAL (tras una propuesta razonada Comision Académica del Titulo o
la Comunidad Autébnoma de Castilla y Leon.

o Criterios a especificar por parte de los responsables académicos del Titulo o del Rectorado,
segun proceda: no superar un nimero minimo de 15 estudiantes matriculados en tres cursos
consecutivos 0 70% de insercion laboral. La CCT se encargara de incorporar dichos criterios al
Archivo Documental del Titulo.

En caso de suspensién del Titulo, el equipo de direccién del Titulo debe proponer a la Comisiéon
de Doctorado y Posgrado de la USAL, para su aprobacion, los criterios que garanticen el
adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado sus estudiantes hasta su
finalizacion, que contemplan, entre otros, los siguientes puntos:

No admitir matriculas de nuevo ingreso en el Titulo.

La imparticién de acciones especificas de tutorias y de orientacién a los estudiantes repetidores.
El derecho a evaluacion hasta agotar las convocatorias reguladas por los Estatutos de la USAL:

9.5.4. Mecanismos para publicar la informacion sobre el plan de estudios, su desarrollo y
sus resultados

Los responsables académicos del Titulo garantizaran las siguientes vias de acceso a la
informacioén publica sobre el mismo:

a) Pagina web. A través de la web de la Universidad de Salamanca, en su seccion dedicada a
ensefianzas de Master y Doctorado (http://posgrado.usal.es/) y a través de la pagina web propia
del titulo, http://www.cicancer.org/Master/, ofrecera informacién de utilidad (regulada por la
Instruccion sobre el uso de estandares abiertos aprobada en Consejo de Gobierno de 30 de
Noviembre de 2007) y, por tanto, en formatos accesibles tanto para los estudiantes actuales como
para los estudiantes potenciales. Dicha informacion incluira, al menos:

- Guia académica del Titulo que incluya: objetivos, competencias del plan de estudios, vias y
requisitos de acceso, perfil de ingreso recomendado, sistema de reconocimiento de créditos,
guia docente de las materias (objetivos, competencias, actividades formativas, recursos,
criterios y sistema de evaluacion, etc., segun las orientaciones marcadas por el Vicerrectorado
de Docencia y Convergencia Europea).

- Datos de contacto del personal académico implicado en el Titulo y su horario de tutorias.
- Normativa especifica de aplicacién al Titulo.

- Resultados académicos (tasas de graduacion, de abandono y de eficiencia) e informes
agregados de los resultados.

- Memoria de la CCT y Plan de Mejora anual.
b) Guia académica del Titulo en papel o soporte informatico

c) Tablones de anuncios (en papel y digitales) para informaciones puntuales y comunicacion de
resultados al alumnado

d) Opcionalmente, el Titulo podra desarrollar otras iniciativas de comunicacion como, por ejemplo:
- Reuniones informativas especificas

- Celebracion de Jornadas de Puertas Abiertas en el Centro o Centros responsables del
Programa.

- Edicién de documentos divulgativos.

Encuentros o comunicacion con antiguos estudiantes

Circulares a través del correo electrénico para estudiantes potenciales

- Elaboracion de una memoria anual del Titulo.
Los responsables académicos del Titulo también garantizardn a sus estudiantes las siguientes
vias de acceso a su informacién académica personal:
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- Todos los estudiantes dispondran de una clave para acceder a informacién individualizada de
sus resultados académicos

- Cada estudiante podra consultar su situacion y evolucion en el Programa con cada uno/a de
sus profesores/as y tutores/ras. Para ello, los estudiantes dispondran desde el inicio del curso el
horario de atencién a los estudiantes de cada uno de sus profesores/as.

La informacion a publicar en la pagina web de la USAL sobre el Titulo destinada mas
especificamente a la sociedad en general puede consistir en la siguiente:

- La memoria presentada al proceso de verificacion.

- Unos datos estadisticos generales (que incluya la evolucion de los ultimos 3 afios): n° de
estudiantes que se matriculan, salidas profesionales, rendimiento académico, porcentaje de
insercién profesional, etc.

- Si se ha superado o no el proceso de acreditacion.

La informacion sobre el Titulo dirigida especificamente al PDI y al PAS (accesible sélo con
contrasefia interna en la pagina web del Titulo) sera la siguiente:

- Listado del personal implicado en el Titulo con sus datos de contacto.

- Una seccién de “Anuncios” en la que se aporte informacién actualizada de aspectos que mas
interesen a ambos colectivos en su trabajo diario:

o Calendario y plazos de realizacion de tareas: fechas para la entrega de actas, de examenes,
la entrega de las planificaciones docentes, procesos de evaluacién del PDI, reserva de aulas.

o Listado de alumnos admitidos.
o Acuerdos de la Comisién Académica del Titulo.
o Acuerdos de la Comision de Calidad del Titulo.

o Eventos (cursos, seminarios, jornadas) relacionados con el Titulo académico y que se
organizan internamente en el IBMCC.

o0 Cambios producidos en la planificacién, sobre todo los que afectan a horarios.
o Bibliografia y recursos de formacion adquiridos y disponibles.
o Estado del proceso de acreditacién del titulo.

o Estado del Plan de Mejoras del Titulo.

10.-CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de Implantacion

El Méaster en Biologia y Clinica del Cancer comenzara a impartirse en el afio académico siguiente a
la obtencion de la verificacion, aprobacion y acuerdo de implantacién correspondientes por los
organismos competentes.

10.2 Procedimiento de Adaptacion de los estudiantes de los cursos existentes al nuevo plan
de estudios
No procede

10.3 Ensefianzas que se extinguen

Ninguna
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11.-DOCUMENTACION ADICIONAL
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