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OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ELEGIR OBLIGATORIAMENTE UNA DE LAS DOS OPCIONES QUE
SE PROPONEN (A o B) Y DESARROLLAR LOS 5 EJERCICIOS DE LA MISMA.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

e Todos los ejercicios se puntuaran de la misma manera: sobre un maximo de 2 puntos. La calificacion final se
obtendra sumando las notas de los 5 ejercicios de la opcion escogida.

e Las formulas empleadas en la resolucion de los ejercicios deberan ir acompafiadas de los razonamientos
oportunos y los resultados numéricos obtenidos para las distintas magnitudes fisicas deberan escribirse con las
unidades adecuadas.

En la Gltima pagina dispone de una tabla de constantes fisicas, donde podrd encontrar (en su caso) los valores que

necesite.
OPCION A

Ejercicio Al

La Luna se mueve en una Orbita aproximadamente circular alrededor de la Tierra. Si su masa es
M, =7,35-10” kg y la distancia media entre la Luna y la Tierra vale R, =3,84-10° m, calcule:

a) La velocidad lineal y el periodo de giro de la Luna alrededor de la Tierra. (1 punto)

b) Las energias cinética, potencial y total de la Luna en su o6rbita. (1 punto)

Ejercicio A2

a) Defina los siguientes parametros de un movimiento arménico simple, indicando sus unidades S.I.:
frecuencia, elongacion, amplitud y fase inicial. (1 punto)

b) Una particula se mueve con un movimiento armoénico simple en el eje X alrededor del origen. Si al pasar

Xo

por la posicion x, su aceleracion es «,, demuestre que su periodo viene dado por 7 =27z . (1 punto)

0

Ejercicio A3
Sobre un prisma equilatero de vidrio de indice de refraccion n=+/2 incide un

rayo de luz que forma un angulo de 45° sobre una de sus caras, como muestra
la figura.

a) Calcule el angulo de refraccion del rayo emergente del prisma y realice un
esquema de la marcha de rayos. (I punto)

b) Determine el angulo que forman los rayos incidente y emergente. (1 punto)

Ejercicio A4

En una region del espacio existen un campo magnético B=0,65kT y un campo eléctrico
E=2,7-10°j V/m. Un electron que se mueve en esta region a lo largo de uno de los ejes de coordenadas
experimenta una fuerza nula debido a ambos campos y, por tanto, sigue una trayectoria rectilinea.

a) (En qué direccion y sentido se mueve el electron? (1 punto)

b) (Cual es su velocidad? (1 punto)

Ejercicio A5
a) Enuncie el Principio de incertidumbre de Heisenberg. (1 punto)
b) Interprete su significado fisico. (1 punto)
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OPCION B

Ejercicio B1
Desde un planeta cuya masa es M, =7,35-10” kg y cuyo radio es R, =1,74-10° m se desea lanzar un satélite

de masa m_, =250 kg .

a) (Cual es la velocidad minima con la que se debe lanzar desde la superficie del planeta para tener la
seguridad de que no se cae y regrese a ella? (1 punto)

b) Calcule las energias cinética y potencial del satélite cuando esta orbitando a una altura 4 =42 km con
respecto a la superficie del planeta. (1 punto)

Ejercicio B2

Se somete el extremo de una cuerda a un oscilador que le produce una onda sinusoidal. Si la
ecuacion de la oscilacion es y(¢) =15-sen(0,2-¢) cm y se propaga por la cuerda a una velocidad de
10 cm/s, determine:

a) La ecuacion de la onda producida. (1 punto)

b) La velocidad maxima de un punto cualquiera de la cuerda. (1 punto)

Ejercicio B3
a) Explique en qué consiste el modelo corpuscular de la luz. Describa alguna experiencia que ponga
de manifiesto el caracter corpuscular de la luz. (1 punto)

b) Explique en qué consiste el modelo ondulatorio de la luz. Describa alguna experiencia que ponga
de manifiesto el cardcter ondulatorio de la luz. (1 punto)

Ejercicio B4
a) Explique en qué consiste el diamagnetismo y el paramagnetismo. (7 punto)

b) Exponga en qué consiste el ferromagnetismo. Cite alguna aplicacion tecnoldgica de los
materiales ferromagnéticos. (1 punto)

Ejercicio B5

a) En el efecto fotoeléctrico, ;qué relacion existe entre la energia cinética maxima de los electrones
emitidos y la frecuencia de la radiacion incidente en la superficie del metal? (1 punto)

b) El trabajo de extraccion del cesio es 1,8 eV. Cuando se le ilumina con radiacion de una cierta
longitud de onda se emiten electrones cuya energia cinética esta en el rango entre 0 y 2,2 eV.
(Cuadl es la longitud de onda de la radiacién incidente? (1 punto)

CONSTANTES FiSICAS
Aceleracion de la gravedad en la superficie terrestre g,=9,80m s
Constante de gravitacion universal G=6,6710"" N m* kg™
Radio medio de la Tierra Rr=6,37-10°m
Masa de la Tierra My =5,9810% kg
Constante eléctrica en el vacio Ky=1/(4 m &y) = 9,00- 10°Nm? C ™2
Permeabilidad magnética del vacio U=4mwl0'NA™?
Carga elemental e=1,6010""C
Masa del electron me=9,11-10 ! kg
Velocidad de la luz en el vacio ¢o=3,0010"m s
Constante de Planck h=6,6310"*]s
Unidad de masa atémica 1u=1,6610"kg
Electronvoltio 1eV=16010"]
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