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1. INTRODUCCION

Durante las Gltimas décadas ha surgido una gran preocupacion ambiental y de
salud por los problemas que originan los residuos, principalmente los denominados
peligrosos. Esta preocupacion que nacio en los paises con mayor desarrollo econémico,
obligd a encarar problemas de contaminacion del medio ambiente y sus consecuentes
efectos adversos en la salud publica.

La experiencia ha demostrado que para lograr un manejo adecuado de los residuos
peligrosos, es necesaria una infraestructura que facilite tomar las acciones necesarias.

Se entiende que una adecuada gestion es aquella que contempla los procesos de
generacion, de manipulacion, de acondicionamiento, de almacenamiento, de transporte,
de nuevo almacenamiento y de destino o tratamiento final, todo ello sin causar impactos
negativos ni al medio ambiente ni a los seres vivos, y a ser posible, con un coste
reducido.

Los dafios que se pueden ocasionar al medio ambiente y a la salud de la
humanidad, y por tanto a los trabajadores, por la incorrecta gestion de los residuos
peligrosos, son de una enorme importancia.

En Espafa, la Directiva, 78/319/CEE, de 20 de marzo, relativa a los Residuos
Téxicos y Peligrosos, se traspuso a la normativa espafiola por la Ley 20/1986, de 14 de
mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos, derogada por la Ley 10/1998, de 21 de
abril, de Residuos, que junto con los Reales Decretos que las desarrollan y la Normativa
Autondmica, constituyen la legislacion vigente.

Con ello, ademas, se acomoda el desarrollo econdmico de Espafia a los principios
proclamados en la Declaracion de Rio de Janeiro sobre Medio Ambiente y el Desarrollo
y la Agenda 21, firmados por Espafia en la Conferencia Internacional de Rio de Janeiro
de 1992, y a los principios de la politica comunitaria de medio ambiente, tal como
figuran recogidos en el articulo 174 (antiguo articulo 130 R) del Tratado Constitutivo de
la Comunidad Europea, tras las modificaciones introducidas por el Tratado de la Union
Europea.

Es responsabilidad de la Universidad de Salamanca cumplir con la legislacion
vigente en materia de residuos. Para ello, y debido a la magnitud de la Universidad, es

conveniente elaborar unas normas internas o reglamento interno, que indiquen el
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protocolo a seguir por toda la comunidad universitaria al respecto. Este Manual de
Residuos Peligrosos, define el modelo de gestién implantado en la Universidad.

En actividades docentes e investigadoras, se manejan gran variedad de productos y
se efectlan diversas operaciones que conllevan la generacion de residuos, en muchos
casos peligrosos para la salud o el medio ambiente, ademas de los envases que los han
contenido. Aungue el volumen de los residuos que se generan en los laboratorios
normalmente es pequefio, si se produce una gran variedad, y algunos de ellos son
compuestos nuevos, de los cuales no se conocen exactamente sus caracteristicas de
peligrosidad, incluyendo los posibles efectos sobre el medio ambiente.

Para unas buenas condiciones de trabajo en el laboratorio, debe incluirse en la
organizacion del mismo, un programa o plan de gestion de residuos que permita una
adecuada proteccion de la salud y del medio ambiente. No debe olvidarse que un
residuo de un laboratorio suele ser una sustancia o un preparado, que muchas veces
presenta peligrosidad y, cuya identificacion o almacenamiento inadecuados, constituye

un riesgo afiadido a los propios de la actividad del laboratorio.
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2. DEFINICIONES

Residuo (Ley 10/1998): cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna
de las categorias que figuran en el anejo de esta Ley, del cual su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencion u obligacion de desprenderse. En todo
caso, tendran esta consideracion los que figuren en el Catadlogo Europeo de
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.

Residuos peligrosos: aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases
que los hayan contenido. Los que hayan sido calificados como peligrosos por
la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea 0 en convenios
internacionales de los que Espafia sea parte.

Productor: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad, excluida la
derivada del consumo domestico, produzca residuos o que efectle
operaciones de tratamiento previo, de mezcla, o de otro tipo que ocasionen
un cambio de naturaleza o de composicién de esos residuos. En los distintos
Centros, Departamentos, Institutos o Servicios de Apoyo a la Investigacion
(en adelante Servicios) de la Universidad de Salamanca, tendra la
consideracién de productor, aquellas personas fisicas que los generen y, en
particular, el profesorado responsable de laboratorios de practicas /
investigacion.

Poseedor: el productor de los residuos o la persona fisica o juridica que los
tenga en su poder y que no tenga la condicion de gestor de residuos.

Gestor: la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea 0 no el productor

de los mismaos.

Manual de Gestién de Residuos Peligrosos Pagina 4


http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/res952.htm

o

VNiVERSIDAD
b SALAMANCA

3. GESTION DE RESIDUOS

Se entiende por gestién, el conjunto de actividades encaminadas a dar a los
residuos el destino final mas adecuado.

- Gestion Interna: operaciones de manipulacién, clasificacion, envasado,
etiquetado, recogida, traslado y almacenamiento dentro del centro de trabajo.
- Gestion Externa: operaciones de recogida, transporte, tratamiento vy
eliminacién de los residuos una vez que han sido retirados del centro

generador de los mismos.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

a) Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su
peligrosidad o que dificulten su gestion.

b) Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en
la forma que reglamentariamente se determine.

C) Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y
destino de los mismos.

d) Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de
residuos la informacion necesaria para su adecuado tratamiento vy
eliminacion.

Los poseedores de residuos estaran obligados, siempre que no procedan a
gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacién o
eliminacién, o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que
comprenda estas operaciones. En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado,
mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene
y seguridad.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos
en todo el territorio nacional y, toda mezcla o dilucion de residuos que dificulte su
gestion.

Lo primero a tener en cuenta para una correcta gestion de residuos es reducir la
cantidad de residuos generados: MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS. Llevar un

riguroso control de todo lo que se adquiere, ya que a la larga se convertira en residuo.
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Comprar segun las necesidades, evitando el deterioro o caducidad de los
productos o materiales, generando residuos innecesariamente asi como gastos
economicos. Reutilizar o reciclar estos productos y materiales siempre que sea
posible.

Emplear en los laboratorios las minimas cantidades de reactivos necesarias,
realizando pruebas con la menor cantidad posible si se desconoce la viabilidad de una
reaccion.

Todo esto, ademés de disminuir la cantidad de residuos generados,
econdmicamente es rentable, ya que evita o disminuye el gasto que supone el

desperdicio de reactivos o productos y material en un laboratorio.

4. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS EN LA UNIVERSIDAD
Los residuos generados en la Universidad pueden separarse en cuatro grandes
grupos:
- Asimilables a urbanos.
- Biologicos/Sanitarios.
- Quimicos.

- Radiactivos.

4.1. RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

No presentan riesgos para la salud ni el medio ambiente. En este grupo se incluyen
residuos de cocinas, cafeterias y comedores, residuos generados por actividades
administrativas, residuos voluminosos, muebles, escombros, residuos inertes.
Gestionados por ayuntamientos con mas de 5000 habitantes.

Recogida selectiva para favorecer la separacion de residuos: vidrio, papel-cartén,
pilas, metales para chatarra, etc.

Residuos inertes: aquellos residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. Los residuos inertes no
son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente
0 perjudicar a la salud humana. La lixiavilidad total, el contenido de contaminantes de
los residuos y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular
no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales y/o subterraneas.
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A4.2. RESIDUOS BIOLOGICOS/ SANITARIOS

Seguln el Decreto de la Comunidad Auténoma de Castilla y Le6n 204/1994, de 15
de septiembre, de Ordenacion de la Gestion de los Residuos Sanitarios, estos se
clasifican en:

GRUPO I: Residuos asimilables a urbanos.
GRUPO II: Residuos sanitarios no especificos.
GRUPO IlI: Residuos sanitarios especiales o biopeligrosos.
GRUPO 1V: Residuos tipificados en normativas especificas.
Los residuos biologicos asimilables a los sanitarios se incluyen en esta

clasificacion.

4.2.1. GRUPO I. RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Son aquellos que aun siendo generados en centros sanitarios o laboratorios, no son
especificos de esta actividad y, por lo tanto, no presentan exigencias especiales de
gestion. Descritos en el apartado 4.1.

4.2.2. GRUPO II: RESIDUOS SANITARIOS NO ESPECIFICOS

Estos residuos, aun siendo generados como resultado de una actividad clinica, por
no haber estado en contacto con pacientes o con liquidos bioldgicos que provoquen
enfermedades infecciosas incluidas en la Tabla I, no presentan ninguna peligrosidad.

En este grupo se incluyen: gasas, vendajes, algodones, compresas con resto de
sangre, secreciones, excreciones, yesos, ropas y residuos procedentes de analisis, curas
0 pequefas intervenciones quirdrgicas, y cualquier otra actividad analoga y que no esté

incluida en el Grupo IlI.

Tabla |

Relacion de enfermedades infecciosas
Colera Tularemia
Fiebre Hemorragica por virus Tifus Abdominal
Brucelosis Lepra
Difteria Antrax
Meningitis Fiebre Parotifoidea A, By C
Encefalitis Peste
Fiebre Q Poliomelitis
Muermo Disenteria Bacteriana
Tuberculosis Activa Rabia
Hepatitis Virica SIDA
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4.2.3. GRUPO III: RESIDUOS SANITARIOS ESPECIALES O BIOPELIGROSOS
Estos residuos exigen el cumplimiento de medidas de prevencion en la
manipulacion, recogida, almacenamiento, transporte, tratamiento y eliminacion, por
representar riesgos para los trabajadores, para la salud publica o el medio ambiente.
Estos residuos se clasifican a su vez en:
a) Infecciosos: capaces de transmitir alguna de las enfermedades infecciosas
que figuran en la Tabla I.
b) Residuos anatomicos, excluyendose los regulados por el Decreto
2263/1974, de 20 de julio, Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria.

C) Sangre y hemoderivados en forma liquida.
d) Agujas y material punzante y/o cortante.
e) Vacunas de virus vivos atenuados.

4.2.4. GRUPO IV: RESIDUOS TIPIFICADOS EN NORMATIVAS ESPECIFICAS

En su gestion, estan sujetos a requerimientos especiales desde el punto de vista
higiénico y medioambiental, tanto dentro como fuera del centro generador.

Para el caso especifico de los cadaveres de animales de experimentacion, en la
parte que nos afecte, se actuara acorde a la reciente normativa europea en esta materia,
Reglamento (CE) 1774/2002 del Parlamento Europeo y del consejo de 3 de octubre de
2002 por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos

animales no destinados al consumo humano.

4.3. RESIDUOS QUIMICOS

Los residuos quimicos exigen el cumplimiento de especiales medidas de
prevencion por representar riesgos para la salud o el medio ambiente. Por este motivo se
debe tener una atencién especial a la hora de manipularlos, identificarlos y envasarlos
una vez que sean empleados para su posterior eliminacion, pues si esta identificacion es
incorrecta, puede constituir un riesgo adicional a los ya propios de la actividad del

laboratorio.
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Se clasifican en los siguientes grupos atendiendo a las propiedades quimicas y

fisicas:

Grupo I: Disolventes halogenados.
Grupo 1l: Disolventes no halogenados.
Grupo Il1: Disoluciones acuosas.
Grupo IV: Acidos.

Grupo V: Aceites.

Grupo VI: Sélidos.

Grupo VII: Especiales.

Grupo I: Disolventes halogenados

Se entiende por tales, los productos liquidos organicos que contienen mas del 2%

de algun haldgeno. Ejemplos: diclorometano, cloroformo, tetracloruro de carbono,

tetracloroetilo, bromoformo. Se trata de productos con caracteristicas toxicologicas

diversas, y efectos especificos sobre la salud. Se incluyen en este grupo tambien las

mezclas de disolventes halogenados y no halogenados, siempre que el contenido en

halégenos de la mezcla sea superior al 2%.

Grupo Il: Disolventes no halogenados

Se clasifican aqui los liquidos organicos que contengan menos de un 2% en

haldgenos. Estos productos son inflamables y toxicos, y entre ellos, se pueden citar:

Alcoholes: metanol, etanol, isopropanol.

Aldehidos: formaldehido, acetaldehido.

Amidas: dimetilformamida.

Aminas: dimetilamina, anilina, piridina.

Cetonas: acetona, ciclohexanona.

Esteres: acetato de etilo, formiato de etilo.

Glicoles: etilenglicol, monoetilenglicol.

Hidrocarburos alifaticos: pentano, hexano, ciclohexano.

Hidrocarburos aromaticos: tolueno, o-xileno.

Evitar mezclas de disolventes que sean inmiscibles, ya que la aparicion de fases

diferentes dificulta el tratamiento posterior y, por supuesto, los que reaccionen entre si.
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Grupo I11: Disoluciones acuosas
Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de productos organicos e
inorganicos. Se trata de un grupo muy amplio, y por eso, es necesario establecer
divisiones y subdivisiones, tal como se indica a continuacion. Estas subdivisiones son
necesarias, ya sea para evitar reacciones de incompatibilidad, ya sea por requerimiento
de su tratamiento posterior:
a) Soluciones acuosas inorganicas:
- Soluciones acuosas basicas: hidroxido sodico, hidroxido potésico.
- Soluciones acuosas acidas de metales pesados: niquel, plata, cadmio, selenio,
fijadores.
- Soluciones acuosas acidas sin metales pesados (menos del 10% en volumen
de &cido).
- Soluciones acuosas de cromo (V1).
- Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladores, sulfatos, fosfatos,
cloruros.
b) Soluciones acuosas organicas o de alta DQO:
- Soluciones acuosas de colorantes: naranja de metilo, fenolftaleina.
- Soluciones de fijadores organicos: formol, fenol, glutaraldehido.

- Mezclas agua/disolvente: eluyentes de cromatografia, metanol/agua.

Grupo 1V: Acidos

Corresponden a este grupo los &cidos inorganicos y sus soluciones acuosas
concentradas (mas del 10% en volumen). Debe tenerse en cuenta que su mezcla, en
funcién de la composicion y la concentracion, puede producir alguna reaccion quimica
peligrosa con desprendimiento de gases toxicos e incremento de temperatura. Para
evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de acidos concentrados en un mismo envase,
debe realizarse una prueba con pequefias cantidades y, si no se observa reaccion alguna,
Ilevar a cabo la mezcla. En caso contrario, los acidos se recogeran por separado.

Grupo V: Aceites

Este grupo corresponde a los aceites minerales derivados de operaciones de
mantenimiento y, en su caso, de bafos calefactores.

Grupo VI: Solidos

Se clasifican en este grupo los productos quimicos en estado sélido de naturaleza

orgénica e inorganica. No pertenecen a este grupo los reactivos puros obsoletos en
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estado sélido (grupo VII). Se establecen los siguientes subgrupos de clasificacién dentro

del grupo de sélidos:

Solidos organicos: productos quimicos de naturaleza organica o contaminados
con productos quimicos organicos, como por ejemplo, carbon activo o gel de
silice impregnados con disolventes organicos.

Solidos inorganicos: productos quimicos de naturaleza inorganica. Por
ejemplo, sales de metales pesados.

Material desechable contaminado: a este grupo pertenece el material
contaminado con productos quimicos. Se pueden establecer subgrupos de
clasificacion, por la naturaleza del material y la naturaleza del contaminante,
teniendo en cuenta los requisitos marcados por el gestor autorizado: vidrio,
guantes, papel de filtro, trapos, etc.

o0 Con el vidrio roto contaminado con productos quimicos, existe el riesgo
de cortes y/o pinchazos con la consiguiente exposicién al producto via
parenteral: pipetas, probetas, material de laboratorio de vidrio roto en
general. Es evidente que nunca se compactara una vez depositado en el

envase correspondiente. No mezclar nunca entre si.

Grupo VII: Especiales

A este grupo pertenecen los productos quimicos, solidos o liquidos, que, por su

elevada peligrosidad, no deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como

los reactivos puros obsoletos o caducados. Estos productos no deben mezclarse entre si

ni con residuos de los otros grupos. Ejemplos:

Oxidantes fuertes - comburentes (peroxidos).

Compuestos piroféricos (magnesio metalico en polvo).

Compuestos muy reactivos [acidos fumantes, cloruros de &cido (cloruro de
acetilo), metales alcalinos (sodio, potasio), hidruros (borohidruro sodico,
hidruro de litio), compuestos con haldgenos activos (bromuro de benzilo),
compuestos polimerizables (isocianatos, epdxidos), compuestos peroxidables
(éteres), restos de reaccidn desconocidos].

Compuestos muy toxicos (benceno, tetradxido de osmio, mezcla crémica,
cianuros, sulfuros, mercurio, amianto, etc.).

Compuestos no identificados o no etiquetados.
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En general, los residuos quimicos peligrosos, se separaran atendiendo a las

propiedades fisicas y quimicas:

- Liquidos.

= Qrganicos.
e Halogenados.
¢ No Halogenados.
e Aguas con alta DQO.
e Aceites...

* |norganicos.
e Acidos.
e Baésicos.

e Sales...
- Sélidos.

= Qrganicos.
e Halogenados.
¢ No Halogenados.
* Inorganicos.
e Metales.
e Sulfatos.
e Carbonatos...

Se debera evitar mezclas que dificulten la gestion, como formacion de varias
fases, y aun perteneciendo a un mismo grupo, se separaran en distintos envases las
sustancias que puedan reaccionar entre ellas.

Separar los peroxidos de los combustibles, inflamables, comburentes y corrosivos.

4.4. RESIDUOS RADIACTIVOS

Se deberdn acondicionar y sefalizar convenientemente cumpliendo con los
requisitos establecidos en el Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, hasta su
posterior entrega al gestor autorizado: Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, S.A.
(ENRESA).
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VNiVER 51 DAD
b SALAMANCA

5. ENVASES
Los envases destinados a contener los residuos, estan fabricados principalmente
de materiales termoplasticos. Los productos utilizados méas corrientemente son: el
polietileno, el cloruro de polivinilo (PVC) vy el polipropileno, en forma de polimeros
puros o copolimeros con otras resinas. A estos productos se les adiciona: plastificantes,
estabilizantes, antioxidantes, colorantes o reforzadores todo ello para mejorar las
propiedades fisico-quimicas.
En el siguiente cuadro se incluyen los envases mas adecuados segun la naturaleza

y caracteristicas del residuo:

RESIDUOS QUIMICOS

LIQUIDOS [Envases de polietileno de alta densidad y alto peso molecular.
(acidos, bases, disolventes, etc)

Bidones de apertura total de polietileno de alta densidad y alto
peso molecular. Tapa de polietileno de alta densidad. Cierre
de acero galvanizado. En todos los casos se incluird material
adsorbente apropiado.

RESIDUOS QUIMICOS
SOLIDOS

RESIDUOS BIOSANITARIOS Contenedores de polipropileno rigido. Resistentes a choques,
(cortantes y punzantes) perforaciones y disolventes.

En la eleccion del tipo de envase se tendra en cuenta el volumen de residuos
producido y el espacio disponible para almacenarlos temporalmente en el laboratorio o
centro.

Debe tenerse en cuenta la posible incompatibilidad entre el envase y el residuo
(por ejemplo, el bromoformo o el sulfuro de carbono con los envases de polietileno de
alta densidad).

En la utilizacion de envases de polietileno, es preciso tener en cuenta algunas

recomendaciones, las mas importantes de las cuales se resumen en la siguiente tabla:
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Recomendaciones referentes al uso de envases de polietileno para el

almacenamiento de residuos

Bromoformo
Cloroformo No utilizar

Sulfuro de Carbono

Acido Butirico

Acido Benzdico No utilizar en periodos
Bromo de almacenaje
Bromobenceno superior a un mes.

Diclorobencenos

Cloruro de amilo

Eteres
Haluros de acido No utilizar con el producto a
Nitrobenceno temperaturas superiores a 40°C

Percloroetileno
Tricloroetano

Tricloroetileno

Para ciertos disolventes organicos, como cloroformo, bromoformo, dietiléter, etc,
consultar la Ficha de Datos de Seguridad, recomendandose reutilizar los envases

originales que los han contenido.

Todos los envases deben tener el marcado CEE para estar homologados.

EN LOS LABORATORIOS SOLO PERMANECERAN ABIERTOS EL TIEMPO
IMPRESCINDIBLE PARA ANADIR EL RESIDUO CORRESPONDIENTE.

REUTILIZAR SIEMPRE QUE SEA POSIBLE LOS ENVASES ORIGINALES DE
LOS PRODUCTOS PARA DEPOSITAR LOS RESIDUOS DE LOS MISMOS,
SIEMPRE QUE TENGAN PROPIEDADES SEMEJANTES SIGUIENDO LA
CLASIFICACION ESPECIFICADA.
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6. ETIQUETADO

Los recipientes 0 envases que contengan residuos peligrosos deberan estar

etiquetados de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiola oficial

del Estado.

En la etiqueta debera figurar:

El codigo de identificacion de los residuos que contiene, segun el sistema de
identificacion que se describe en el anexo | del Real Decreto 833/1988 y
modificado por el Real Decreto 952/1997. Anexo | del presente Manual.
Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.

Fechas de inicio y final de envasado.

La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos indicados por los
pictogramas correspondientes.

Riesgos especificos (frases R) y consejos de prudencia (frases S).

El etiquetado de un producto implica la asignacion de unas categorias de peligro

definidas

y preestablecidas basadas en las propiedades fisicoquimicas, en las

toxicoldgicas, en los efectos especificos sobre la salud humana y en los efectos sobre el

medio ambiente, identificadas mediante pictogramas y simbolos de peligrosidad (E, O,
F+y Fy T+ ’ T! Xn, Xiy C, N).

En el Anexo VII, se indican las frases R segln propiedades fisicoquimicas,

toxicoldgicas, efectos especificos sobre la salud humana y efectos especificos sobre el

medio ambiente.

Las definiciones, las distintas categorias, los pictogramas y las frases de riesgo

mas caracteristicas se recogen en los siguientes cuadros:
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Propiedades fisicoquimicas

Explosivos

Las sustancias y preparados s6lidos, liquidos, pastosos o
gelatinosos que, incluso en ausencia de oxigeno del aire,
puedan reaccionar de forma exotérmica con rapida
formacion de gases y que, en determinadas condiciones de
ensayo, detonan, deflagran rapidamente o, bajo el efecto del
calor, en caso de confinamiento parcial, explotan.

Comburentes

Las sustancias y preparados que, en contacto con otras
sustancias, en especial con sustancias inflamables,
produzcan una reaccion fuertemente exotérmica.

Extremadamente inflamables

Las sustancias y preparados liquidos que tengan un punto
de ignicion extremadamente bajo y un punto de ebullicién
bajo, y las sustancias y preparados gaseosos que, a
temperatura y presion normales, sean inflamables con el
aire.

bl
L 1".‘"E_"‘:|
Extremadamente

inflamable

Facilmente inflamables
Las sustancias y preparados:

e Que puedan calentarse e inflamarse en el aire a
temperatura ambiente sin aporte de energia. o

e Los solidos que puedan inflamarse facilmente tras
un breve contacto con una fuente de inflamacién y
gue sigan quemandose o consumiéndose una vez
retirada dicha fuente, o

e Los liquidos cuyo punto de ignicién sea muy bajo, o

e Que, en contacto con agua o con aire himedo,
desprendan gases extremadamente inflamables en
cantidades peligrosas.

inflamable

Inflamables
Las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicién
sea bajo.
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Propiedades toxicolégicas

Muy toxicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracién cutanea en muy pequefia cantidad puedan
provocar efectos agudos o cronicos e incluso la muerte.

Toxicos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion ingestion o
penetracion cutanea en pequefias cantidades puedan
provocar efectos agudos o crénicos e incluso la muerte.

Nocivos

Las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracion cutanea puedan provocar efectos agudos o
cronicos e incluso la muerte.

Corrosivos
Las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos
vivos puedan ejercer una accion destructiva de los mismos.

Irritantes

Las sustancias y preparados no corrosivos que, en contacto
breve, prolongado o repetido con la piel o las mucosas
puedan provocar una reaccion inflamatoria.

R42

por

Sensibilizantes inhalacion

Las sustancias y preparados que, por

inhalacion o penetracion cutéanea, puedan

ocasionar una reaccion de hipersensibilidad,

de forma que una exposicién posterior a esa

sustancia o preparado dé lugar a efectos

negativos caracteristicos. por
contacto
cutéaneo

R43

Irritante
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Efectos especificos sobre la salud

Categorias R45
1y2 R49
Carcinogénicos
Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestién o penetracion cutanea,
puedan producir cancer o aumentar su
frecuencia.
Categoria R40
3
Categorias
1y2 R46
Mutagénicos
Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestién o penetracion cutanea,
puedan producir alteraciones genéticas
hereditarias o aumentar su frecuencia.
Categoria R68
3
Categorias R60
Téxicos parala reproduccion 1y2 R61
Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestién o penetracion cutanea,
puedan producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia, o aumentar la
frecuencia de éstos, o afectar de forma
negativa a la funcién o a la capacidad
reproductora. Categoria R62
3 R63
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Efectos sobre el medio ambiente

DEFINICIONES IDENTIFICACION

N

Peligrosos para el medio ambiente

Las sustancias o preparados que presenten o puedan
presentar un peligro inmediato o futuro para uno o mas
componentes del medio ambiente.

Peligroso para el
medio ambiente

CITOTOXICO

%9

Residuo Biopeligroso Residuo Citotdxico

Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo se tendran
en cuenta los criterios siguientes:

- La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo toxico hace que sea
facultativa la inclusiéon de los indicadores de riesgo de residuos nocivo y
COrrosivo.

- La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo hace que
sea facultativa la inclusion del indicador de riesgo de residuo inflamable y

comburente.

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si
fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no induzcan a error o
desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion posterior del
residuo.

El tamafio de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm

dependiendo del tamarfio del envase.
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7. ALMACENAMIENTO

Los residuos, en donde no exista almacén temporal, permaneceran en los
laboratorios, preferentemente en el suelo, en casos determinados, sobre recipientes
apropiados (cubetos, bandejas, etc.) para la recogida de posibles derrames, en lugares
que no sean de paso para evitar tropiezos, y alejados de cualquier fuente de calor.

En el caso de almacenes temporales, no podran almacenarse en la misma
estanteria productos que presenten posibles reacciones peligrosas.

Los liquidos combustibles no se almacenaran conjuntamente con productos
comburentes ni con sustancias toxicas 0 muy toxicas que no sean combustibles,
debiendo estar lo mas alejadas posible entre si en el almacén.

Los productos no inflamables ni combustibles pueden actuar como elementos
separadores entre estanterias, siempre que estos productos no sean incompatibles con

los productos inflamables almacenados.

+ - - - - +
- + - - - -
- - + - - +
- - - + - -
- - - - + O
+ - + - @) +

Cuadro resumen de incompatibilidades de almacenamiento de sustancias peligrosas.
+ Se pueden almacenar conjuntamente

O Solamente podran almacenarse juntas, si se adoptan ciertas medidas
especificas de prevencion

- No deben almacenarse juntas
El tiempo de almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos no podra

exceder en mas de seis meses.
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8. PROCEDIMIENTO DE GESTION

El procedimiento de gestion de residuos peligros en la Universidad de Salamanca
es el que se detalla en este Manual y en su Procedimiento de desarrollo. Los residuos
peligrosos, una vez envasados y etiquetados deberan entregarse a una empresa gestora
segun se describe en el PRP-100 Procedimiento de Gestion de Residuos peligrosos de la
Universidad de Salamanca http://www.usal.es/webusal/node/4220. Este procedimiento
se mantendra actualizado modificandose en funcion (aprueba el Comité de Seguridad y
Salud) de las necesidades de la Universidad.

La Oficina de Prevencion de Riesgos Laborales de la Universidad de Salamanca
llevard un registro interno de todos los residuos peligrosos producidos en la

Universidad.

9. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Universidad de Salamanca:

El Rector es la maxima autoridad académica de la Universidad y ostenta la
representacion de ésta. ElI Rector, a través del Vicerrectorado con competencias en
gestion de residuos peligrosos tiene las siguientes funciones y responsabilidades:

- Asegurarse del estricto cumplimiento de la legislacién en materia de residuos

peligrosos que producen sus Centros.

- Definir la forma de gestion de los residuos generados. A tal fin, se redacta este
Manual de Gestion de Residuos Peligrosos de la Universidad de Salamanca y
su procedimiento de desarrollo, en el que se tratan de establecer unas normas
basicas para el mejor funcionamiento de la Gestion de Residuos.
Responsabilidad de realizar actuaciones dirigidas a la minimizacion de los

residuos peligrosos que se generan en las instalaciones de la Universidad.
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Decanos y Directores de Centro:

Los Decanos de Facultad y Directores Escuelas ostentan la representacion de sus
Centros y ejercen las funciones de direccion y gestion de los mismos, por ello, en materia
de gestion de residuos peligrosos les corresponden las siguientes funciones y

responsabilidades:

- Coordinar la correcta implantacion de la gestion de residuos en el Centro.

- Velar por el cumplimiento del Manual de Gestioén de Residuos Peligrosos, el
procedimiento que lo desarrolla y la normativa vigente en esta materia en el
Centro.

- Velar por el correcto desarrollo de la gestion de residuos que se generan en el
Centro, es decir, todas aquellas funciones y responsabilidades que deben
desarrollar los Departamentos, Institutos y Servicios ubicados en el edificio.

- Nombrar Interlocutor/es de Centro si lo cree necesario.

- Velar por la realizacion actividades dirigidas a la minimizacion de los residuos

peligrosos que se generan en el Centro.

Directores de Departamento, Instituto o Servicios:

Los Directores de Departamento, Instituto o Servicios de Apoyo a la Investigacion
ostentan la representacién de éste y ejercen las funciones de direccién y gestion del mismo,
por ello, en materia de gestion de residuos peligrosos les corresponden las siguientes

funciones y responsabilidades:

- Coordinar la correcta implantacion de la gestion de residuos en el
Departamento, Instituto o Servicio.

- Organizar el reciclado o reutilizacion de envases en el Centro, Departamento,
Instituto o Servicio.

- Velar por el cumplimiento del Manual de Residuos Peligrosos, el
procedimiento que lo desarrolla y la normativa vigente en esta materia.

- Velar por el correcto desarrollo de la gestion de residuos que se generan en el
Departamento, Instituto o Servicio, es decir, todas aquellas funciones y
responsabilidades que debe/n desarrollar el/los interlocutor/es de su
departamento, responsables de laboratorios de practicas, investigador principal
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de proyectos de investigacion, titulados superiores, técnicos especialistas u
oficiales de laboratorio.

Nombrar Intelocutor/es del Departamento, Instituto o Servicio.

Compromiso de realizar actividades dirigidas a la minimizacién de los

residuos peligrosos que se generan en el Departamento, Instituto o Servicio.

Interlocutores de Centro:

Los Interlocutores de Centro son las personas nombradas por el Decano o Director
del Centro para desarrollar el correcto funcionamiento del Manual y procedimiento de

gestion de residuos peligrosos en su edificio, por ello, les corresponden las siguientes

funciones y responsabilidades:

Informar de la normativa interna sobre gestién de residuos al Decano o
Director del Centro y a los Interlocutores de Departamento.

Actuar como nexo de informacién entre el Centro, interlocutor del
Departamento o Servicio, Oficina de Prevencion y demas personas con
responsabilidad en la gestion de residuos peligrosos en el Centro.

Firmar el albaran y los documentos de control y seguimiento correspondientes,
cuando sea el Interlocutor de Centro y no el técnico u oficial de laboratorio,
quien realice la entrega de residuos de su Centro a la empresa gestora.

Cumplir con Manual de Gestion de Residuos Peligrosos, el procedimiento que
lo desarrolla y la normativa vigente en esta materia en el Centro.

Coordinar la actuacion de los distintos responsables y la gestion de residuos en
el Centro.

Consultar dudas (procedimiento de gestion) con la Empresa gestora o la
Oficina de Prevencion de Riesgos Laborales, segun corresponda.

Asesorar al Decano o Director de Centro para la realizacion actividades
dirigidas a la minimizacion de los residuos peligrosos que se generan en el

Centro.
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Interlocutores de Departamento:

Los Interlocutores de Departamento son las personas nombradas por el Director del
Departamento para desarrollar el correcto funcionamiento del Manual y procedimiento de
gestion de residuos peligrosos en su departamento, por ello, les corresponden las siguientes
funciones y responsabilidades:

- Actuar como nexo de informacion entre el Centro, Empresa Gestora, Oficina
de Prevencion y demas personas con responsabilidad en la gestion de residuos
peligrosos en el Departamento.

- Informar de la normativa interna sobre gestién de residuos al Director y a todo
el personal del Departamento (P.D.l. y P.A.S.).

- Velar por el cumplimiento del procedimiento establecido en el Manual de
Residuos Peligrosos.

- Coordinar la actuacion de los distintos responsables y la gestion de residuos en
el Departamento.

- Firmar el albaran y los documentos de control y seguimiento correspondientes,
cuando sea el Interlocutor de Departamento y no el técnico u oficial de
laboratorio, quien realice la entrega de residuos de su departamento a la
empresa gestora.

- En los Departamentos donde no existe titulados superiores / técnicos
especialistas u oficiales de laboratorio, asumiran las funciones de estos en esta
materia.

- Asesorar al Director del Departamento para la realizacion actividades dirigidas
a la minimizacion de los residuos peligrosos que se generan en el
Departamento.

- Informarse y prever la cantidad y tipo de residuos que se generan y solicitar a
la empresa gestora los envases y etiquetas que correspondan, siempre que en la
organizacion interna del departamento esta funcion no esté atribuida a los
técnicos u oficiales de laboratorio.

- Consultar dudas (procedimiento de gestion) con la Empresa gestora o la
Oficina de Prevencion de Riesgos Laborales, segun corresponda.
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Profesorado responsable de laboratorios de practicas / investigacion:

El profesorado responsable de los laboratorios de practicas de alumnos, y los
investigadores principales de los proyectos de investigacion, como generadores de residuos
peligrosos tienen las siguientes funciones y responsabilidades:

- Informar a los alumnos y colaboradores a su cargo sobre lo que les afecte en

materia de residuos.

- Obligacion de gestionar los residuos peligrosos dentro del sistema de que
marca el Manual de gestion de residuos peligrosos y su procedimiento de
desarrollo.

- Clasificar, envasar, ¥ etiquetar y almacenar correctamente los residuos
generados en las practicas de los alumnos a su cargo y los derivados de sus
proyectos de investigacion. Para ello contard, en su caso, con la ayuda de een
los Técnicos especialistas de laboratorio / Oficiales de laboratorio.

- Prever la cantidad y tipo de residuos que se generan para poder ¥ solicitar a los
técnicos u oficiales de laboratorio los envases y etiquetas que correspondan.
Donde éstos no existan se solicitara a los Interlocutores.

- Estudiar formulas para cumplir el objetivo de minimizar la generacion de

residuos peligrosos.

Titulados superiores/Técnicos especialistas de laboratorio/Oficiales de laboratorio (*):
Los titulados superiores / técnicos especialistas u oficiales de laboratorio en materia
de gestion de residuos peligros y, segun la organizacion de su departamento o servicio,

tienen las siguientes funciones y responsabilidades:

Coordinarse con el/los Interlocutor/es del centro, departamento, instituto o

servicio segun corresponda.

- Firmar el albaran y los documentos de control y seguimiento correspondientes,
en aquellas recogidas en las que realice la entrega de residuos de su centro,
departamento, instituto o servicio a la empresa gestora.

- Clasificar, envasar y etiquetar correctamente los residuos generados en los
laboratorios, segun indicaciones del Director del Servicio o del profesorado
responsable de laboratorio de practicas / investigacion.

- Mantener las etiquetas y envases en correcto estado de conservacion.

- Mantener una correcta ubicacion de los residuos dentro de los laboratorios.
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Colaborar con el profesorado responsable de laboratorio.

Informarse y prever la cantidad y tipo de residuos que se generan en el centro,
departamento, instituto o servicio y solicitar a la empresa gestora los envases
y etiquetas que correspondan.

Trasladar los residuos al almacén temporal y almacenarlos correctamente.
Consultar dudas (procedimiento de gestion) con la Empresa gestora o la
Oficina de Prevencion de Riesgos Laborales, segun corresponda, en

coordinacioén con el/los Interlocutor/es.

(*) En el caso de que en el mismo laboratorio existan varias personas con distinto
cuerpo/categoria/escala, estas funciones seran realizadas por la persona de la escala
inferior, salvo que el centro, departamento, instituto o servicio lo organice de otra
forma.

Oficina de Prevencion de Riesgos Laborales

Coordinar la gestion de residuos en la USAL, informacion, incidencias, enlace
y contacto con la empresa gestora, centros, departamentos, servicios, etc.
Revision periddica del estado del almacenamiento provisional de residuos
peligrosos.

Firmar la carta de porte correspondiente a la recogida.

Velar por el desarrollo adecuado en todo el proceso de la gestion de residuos
peligrosos, asi como por el control del presupuesto y de facturas.

Mantener actualizado el registro de residuos peligrosos de la Universidad y la
documentacion generada.

Informar al Comité de Seguridad y Salud de las incidencias y la gestion de
residuos peligrosos.

Asesorar sobre la gestion de residuos en la Universidad.

Mantener actualizado este manual y su procedimiento de gestion.

10. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Se exponen a continuacion unas instrucciones generales para la manipulacion de

los residuos.

Antes de adicionar cualquier residuo en un envase, asegurarse de que el envase

es el correcto y esta debidamente etiquetado.
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Los envases deberan permanecer siempre cerrados y sélo se abriran el tiempo

imprescindible para introducir algan residuo.

Si se duda en la clasificacion de algun residuo, asi como de posibles reacciones,

situarlo en un envase por separado. No mezclar.

El vertido de los residuos en los envases correspondientes se ha de efectuar de
una forma lenta y controlada. Esta operacion sera interrumpida si se observa
cualquier fendbmeno anormal, como la produccion de gases o un incremento
excesivo de la temperatura. Una vez acabada la operacion se cerrara el envase
hasta la proxima utilizacion. De esta forma se reducira la exposicion a los

residuos generados, asi como el riesgo de posibles derrames.

Los envases no se llenaran aproximadamente mas del 80% de su capacidad, con

la finalidad de evitar salpicaduras, derrames o sobrepresiones.

Dentro del laboratorio, los envases se depositaran en el suelo para prevenir la
caida a distinto nivel. Los envases en uso, nunca se dejaran en zonas de paso 0
lugares que puedan dar lugar a tropiezos, y siempre se mantendran alejados de

cualquier fuente de calor.

Siempre debe evitarse el contacto directo con los residuos, utilizando los equipos
de proteccion individual adecuados a sus caracteristicas de peligrosidad.

Los residuos de los cuales se desconozcan sus propiedades, deberan considerarse

como peligrosos, tomando las maximas precauciones.

Todos los laboratorios deberan tener las fichas de datos de seguridad de los

compuestos quimicos utilizados para ser consultadas.
Se recomienda no manipular residuos en solitario.

No mezclar residuos liquidos inmiscibles. La existencia de varias fases dificulta

su tratamiento posterior.
Los residuos sélidos nunca se compactaran.

El transporte de envases de 30 litros 0 mas, se realizara en carretillas para evitar

riesgos de rotura y derrame asi como lesiones fisicas por sobreesfuerzos.
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11. LEGISLACION

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento

para la ley 20/1986 Bésica de residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 952/1997 de 20 de junio por el que se modifica el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de residuos toxicos

y peligrosos aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

Decreto 204/1994, de 15 de septiembre, de Ordenacién de la Gestion de los
Residuos Sanitarios.

Real Decreto 363/1995, de 10 de Marzo de 1995, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Notificacion de Sustancias Nuevas y Clasificacion,

Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados

peligrosos.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas

complementarias.

Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento

sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones

de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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12. NOTAs TECNICAS DE PREVENCION, INSTITUTO NACIONAL DE

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

- NTP 372: Tratamiento de residuos sanitarios.

- NTP 359: Seguridad en el laboratorio: gestion de residuos toxicos y peligrosos

en pequerias cantidades.

- NTP 399: Actuacién en caso de vertidos. Procedimientos generales.

- NTP 479: Prevencion del riesgo en laboratorio quimico: reactividad de los

productos quimicos.

- NTP 480: La gestion de los residuos peligrosos en los laboratorios

universitarios y de investigacion.

- NTP 517: Prevencion del riesgo en el laboratorio. Utilizacion de equipos de

proteccion individual.
- NTP 838: Gestion de Residuos Sanitarios.

ANEXO I.
ANEXO II.
ANEXOIII

ANEXO V.
ANEXO V.

ANEXO VI.

ANEXO VII.

ANEXO VIII.

ANEXOS

CODIGO DE IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS
REACCIONES PELIGROSAS ENTRE RESIDUOS

ACTUACION EN CASO DE DERRAME;
PROCEDIMIENTOS GENERALES

EQUIPOS DE. PROTECCION INDIVIDUAL

NATURALEZA DE LOS RIESGOS ESPECIFICOS
ATRIBUIDOS A LAS SUSTANCIAS Y PREPARADOS
PELIGROSOS: FRASES R

CONSEJOS DE PRUDENCIA RELATIVOS A LAS
SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS:
FRASES S

FRASES R SEGUN PROPIEDADES FISICOQUIMICAS,
TOXICOLOGICAS, EFECTOS ESPECIFICOS SOBRE
LA SALUD HUMANA Y EFECTOS SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE

FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD
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ANEXO |
CODIGO DE IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Desarrollado en el Anexo | del R.D. 833/1988 y modificado por el R.D. 952/1997.

Cadigo Q: razones por las que los residuos deben ser gestionados.

Cadigo D/R: actividades de gestion.

Cadigo L, P, S, G: tipos genéricos de residuos peligrosos.

Cadigo C: constituyentes que dan a los residuos su caracter peligroso.

Cadigo H: caracteristicas de los residuos peligrosos.

Cadigo A: actividades generadoras de los residuos.

Cadigo B: procesos en los que se generan los residuos.

Q1
Q2
Q3
Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Q9

Q10

Razones por las que los residuos deben ser gestionados.
Residuos de produccion o de consumo no especificados a continuacion.
Productos que no respondan a las normas.
Productos caducados.
Materias que se hayan vertido por accidente, que se hayan perdido o que
hayan sufrido cualquier otro incidente, con inclusion del material, del
equipo, etcétera, que se haya contaminado a causa del incidente en
cuestion.
Materias contaminantes o ensuciadas a causa de actividades voluntarias
(por ejemplo: residuos de operaciones de limpieza, materiales de
embalaje, contenedores, etcétera).
Elementos inutilizados (por ejemplo: baterias fuera de uso, catalizadores
gastados, etcetera).
Sustancias que hayan pasado a ser inutilizables (por ejemplo: &cidos
contaminados, disolventes contaminados, sales de temple agotadas,
etcétera).
Residuos de procesos industriales (por ejemplo: escorias, posos de
destilacion, etcétera).
Residuos de procesos anticontaminacion (por ejemplo: barros de lavado
de gas, polvo de filtros de aire, filtros gastados, etcétera).
Residuos de mecanizacion/acabado (por ejemplo: virutas de torneado o

fresado, etcétera).
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Q11
Q12

Q13

QL4

Q15

Q16

Residuos de extraccion y preparacion de materias primas (excepto los
residuos de explotacion minera).

Materia contaminada (por ejemplo: aceite contaminado con PCB,
etcétera).

Toda materia, sustancia o producto cuya utilizacion esté prohibida por la
ley.

Productos que no son de utilidad o que ya no tienen utilidad para el
poseedor (por ejemplo: articulos desechados por la agricultura, los
hogares, las oficinas, los almacenes, los talleres, etcétera).

Materias, sustancias 0 productos contaminados procedentes de
actividades de regeneracion de suelos.

Toda sustancia, materia o producto que no esté incluido en las categorias

anteriores.
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ANEXoO Il
REACCIONES PELIGROSAS ENTRE RESIDUOS

Con el fin de evitar posibles reacciones quimicas peligrosas, debera prestarse

una especial atencion a las incompatibilidades entre sustancias, evitando su mezcla y

depositandolas en envases separados, si se diera el caso.

Estas incompatibilidades son:

Acidos fuertes con bases fuertes.

Acidos fuertes con acidos débiles que desprendan gases toxicos.

Oxidantes con reductores.

Agua con amidas, boranos, anhidridos, carburos, triclorosilanos, haluros,
haluros de &cido, hidruros, isocianatos, metales alcalinos, peréxido de fésforo

y reactivos de Grignard.

Compuestos que reaccionan fuertemente con el agua.

Acidos fuertes anhidros.
Alquimetales y metaloides.
Amiduros.

Anhidridos.

Carburos.

Fluor.

Halogenuros de acido.
Halogenuros de acilo.
Halogenuros inorganicos anhidridos (excepto alcalinos).
Hidroxidos alcalinos.
Hidruros.

Imiduros.

Metales alcalinos.

Oxidos alcalinos.
Peroxidos inorganicos.
Fosfuros.

Siliciuros.

Calcio.

Magnesio.
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Reacciones peligrosas de los acidos
Reactivo Reactivo Se desprende
Acido sulfurico Acido formico Monéxido de carbono
Acido oxalico Monoxido de carbono

Alcohol etilico
Bromuro sédico
Cianuro sbdico
Sulfocianuro sédico
loduro de hidrogeno
Algunos metales

Etano

Bromo y dioxido de azufre
Mondxido de carbono
Sulfuro de carbonilo
Sulfuro de hidrégeno
Didxido de azufre

Acido nitrico

Algunos metales

Dioxido de nitrogeno

Acido clorhidrico

Sulfuros
Hipocloritos
Cianuros

Sulfuro de hidrég-eno
Cloro
Cianuro de hidrégeno

Sustancias incompatibles de elevada afinidad

Oxidantes con:

fltor.

Nitratos, halogenatos, dxidos, perdxidos,

Reductores con:

Materias inflamables, carburos, nitruros,
hidruros, sulfuros, alquilmetales, aluminio,
magnesio Yy circonio en polvo.

Acidos fuertes con:

Bases fuertes.

Acido sulfarico con;

Azdcar, celulosa, acido perclérico,
permanganato potasico, cloratos,
sulfocianuros.

Sustancias facilmente peroxidables

Dentro del grupo de sustancias que pueden sufrir una evolucién, es un ejemplo la
formacion de peroxidos, que, en ciertos casos, pueden explosionar violentamente.
Algunas de estas sustancias son:

- Eteres.
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Compuestos isopropilicos.
Compuestos alilicos.
Haloalquenos.

Compuestos vinilicos.
Compuestos diénicos.
Compuestos vinilacetilénicos.

Cumeno, ureas, lactamas.

2 —Butanol, metilisobutilcetona.
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ANEXO III
ACTUACION EN CASO DE DERRAME. PROCEDIMIENTOS GENERALES

Liquidos inflamables.

Los liquidos inflamables deben adsorberse con carbdn activo u otros adsorbentes
especificos que se pueden encontrar comercializados. No emplear nunca serrin, a causa
de su inflamabilidad.

Acidos.

Los &cidos deben recogerse con la maxima rapidez, ya que tanto el contacto
directo, como los vapores que se generen, pueden causar dafio a las personas,
instalaciones y equipos. Para su neutralizacién lo mejores emplear los adsorbentes-
neutralizadores que se hallan comercializados y que realizan ambas funciones. Caso de
no disponer de ellos, se puede neutralizar con bicarbonato sodico. Una vez realizada la
neutralizacion debe lavarse la superficie con abundante agua y detergente.

Bases.

Se emplearan para su neutralizacién y recogida los productos especificos
comercializados. Caso de no disponer de ellos, se neutralizaran con abundante agua con
acido clorhidrico diluido (0.1 M) o &cido sulfarico diluido (0.1 M). Una vez realizada la
neutralizacion debe lavarse la superficie con abundante agua y detergente.

Mercurio (procedimiento especifico).

Recoger con polisulfuro célcico, amalgamantes (existe comercializados en forma
de estropajos) o azufre. Si se ha depositado en ranuras, se puede intentar sellarlas con
una laca fijadora; también es posible su recogida mediante aspiracion con una pipeta
Pasteur, guardando el metal recogido en un recipiente cerrado herméticamente.

La recuperacion del mercurio o la neutralizacion de un vertido es importante ya
que de esta manera se evita un foco de contaminacion permanente. Téngase en cuenta
que la division del mercurio en pequefias gotas aumenta su capacidad de evaporacion,
junto con la cercania de focos de calor o la incidencia de luz solar.

Otros liquidos ni inflamables ni toxicos ni corrosivos.
Para vertidos de otros liquidos no inflamables ni toxicos ni corrosivos se puede

utilizar serrin.
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PROCEDIMIENTOS EN CASO DE DERRAME

PRODUCTO O FAMILIA

DERRAMADO PROCEDIMIENTO - REACTIVOS

Acetiluro de calcio

Recoger con vermiculita seca

Acidos inorganicos

Ver procedimiento general

Acidos organicos

Bicarbonato sodico

Acido fluorhidrico

Solucion de hidroxido céalcico o de carbonato calcico

Alcaloides Bisulfato sddico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico
Aldehidos Solucién de bisulfito sédico en exceso

Agua oxigenada

Vermiculita en gran exceso

Amiduros alcalinos

Cloruro amonico en exceso

Aminas aliciclicas

Bisulfato sddico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico

Aminas alifaticas

Bisulfato sddico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico

Aminas aromaticas

Bisulfato sddico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico

Anhidridos de acidos
organicos

Bicarbonato sodico

Azoderivados

Solucién 10% de nitrato de cerio amoniacal

Bases inorganicas

Ver procedimiento general

Bases pirimidinicas

Bisulfato sodico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico

Borohidruros

Agua fria en exceso

Bromuro de etidio

Carbén activo, Amberlita XAD-16 o Azul algodon
(colorante)

Carbamatos Solucion de hidréxido soédico 5 M

Cesio Butanol o terbutanol en gran exceso

Cetonas Solucion de bisulfito sédico en exceso. Ver también
procedimiento general de inflamables

Cianuros Solucidn de hipoclorito sédico. Mantener siempre a

pH basico

Clorometilsilanos

Agua fria en exceso

Compuestos organicos de

azufre

Solucidn de hipoclorito sddico en gran exceso y agua
jabonosa con hipoclorito sédico
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Diisocianatos

Metanol frio

Etanolaminas

Bisulfato sddico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico

Fluoruros

Solucién de cloruro célcico

Formol

Solucién de hipoclorito sédico

Fésforo blanco y fosfuros

Solucidn de sulfato de cobre y neutralizacion
posterior con bicarbonato o hipoclorito sédico

Halogenuros inorganicos

Bicarbonato sddico y solucion de hidroxido sodico en
exceso

Halogenuros de acidos
organicos

Bicarbonato sédico

Halogenuros organicos

Solucion de hidroxido s6dico 10%

Hidracina (hidrato)

Solucién de hipoclorito sédico

Hidracinas sustituidas

Solucion de hipoclorito sodico, bisulfato sodico,
acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Hidroperdxidos

Vermiculita en gran exceso

Hidruros (en general)

Recoger con disolventes organicos. No emplear agua
ni alcoholes

Yoduro de propidio

Carbon activo, Amberlita XAD-16 o Azul algodon
(colorante)

Litio Agua en gran exceso

Mercaptanos Solucidn de hipoclorito sddico en gran exceso y agua
jabonosa con hipoclorito sédico

Mercurio Ver procedimiento especifico

Metales pesados y derivados
en solucién

Formar derivados insolubles o recoger y precipitar a
continuacion

Metales carbonilados

Recoger con agua procurando que el pH se mantenga
neutro

Organometalicos

Recoger con disolventes organicos. No emplear agua
ni alcoholes

Peracidos

Vermiculita en gran exceso

Peranhidridos

Vermiculita en gran exceso

Perésteres Vermiculita en gran exceso

Peroxidos Vermiculita en gran exceso

Poliaminas Bisulfato sodico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o
acido sulfamico

Potasio Butanol o terbutanol en gran exceso

Rubidio Butanol o terbutanol en gran exceso

Silano Solucion diluida de sulfato clprico

Sodio Metanol en gran exceso
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Sulfato de dimetilo y dietilo | Solucion de hidréxido sédico 5 M

Sulfuros alcalinos Solucidn de hipoclorito sddico en gran exceso y agua
jabonosa con hipoclorito sédico

Sulfuro de carbono Solucidn de hipoclorito sddico en gran exceso y agua
jabonosa con hipoclorito sédico

Tetroxido de osmio Solucién de hidroxido amoénico a pH 10

Tioéteres Solucidn de hipoclorito sddico en gran exceso y agua
jabonosa con hipoclorito sédico
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ANEXO IV
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas

Las gafas tienen el objetivo de proteger los ojos del trabajador. Para que resulten
eficaces, requieren combinar junto con unos oculares de resistencia adecuada, un disefio
0 montura o bien unos elementos adicionales adaptables a ella, con el fin de proteger el
0jo en cualquier direccidn. Considerando el tipo de montura se pueden agrupar en:

- Gafas tipo universal. Pueden ir provistas, aunque no necesariamente, de
proteccién adicional.

- Gafas tipo copa o cazoleta. Encierran cada ojo aisladamente. Estan
constituidas por dos piezas, integrando el aro portaocular y la proteccion
lateral. También puede ser adaptables al rostro con un unico ocular.

- Gafas integrales. La proteccion adicional esta incluida en la misma montura.
Pueden ser utilizadas conjuntamente con gafas graduadas.

En determinados casos, en que vayan a ser utilizadas de forma continuada por una
persona que necesita gafas graduadas, pueden confeccionarse gafas de seguridad
graduadas.

Guantes

Los guantes de seguridad se fabrican en diferentes materiales (PVC, PVA, nitrilo,
latex, neopreno, etc.) en funcion del riesgo que se pretende proteger. Para su uso en el
laboratorio, ademés de la necesaria resistencia mecénica a la traccion y a la perforacion,
es fundamental la impermeabilidad frente a los distintos productos quimicos. Téngase
en cuenta que la utilizacion de guantes no impermeables frente a un producto, si hay
inmersion o contacto directo importante, no solamente no protege sino que incrementa
el riesgo. Por estos motivos, a la hora de elegir un guante de seguridad es necesario
conocer su idoneidad, en funcion de los productos quimicos utilizados, mediante el
correspondiente certificado de homologacion que debe ser facilitado por el
suministrador.

La certificacion de un guante de proteccion exige unos minimos de resistencia a la
traccion y a la perforacion que garantice la integridad del mismo en situaciones
normales de trabajo y los clasifica segun los productos o familias de compuestos contra

los que protege. Otros aspectos que han de considerarse en la eleccion de los guantes
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son la longitud del manguito (zona que forma el guante desde el borde superior hasta la
mufieca) y el forro o revestimiento. En la eleccion debe prevalecer, a igualdad de
caracteristicas protectoras, la comodidad.

La disminucidn en el sentido del tacto que ocasiona el uso de los guantes es una
dificultad para la realizacion de algunos trabajos. En estos casos, y si esté justificado,
debe optarse por la utilizacion de guantes de menor espesor, aunque no sean los mas
adecuados para el contaminante presente, observando la precaucion de aumentar la
frecuencia de cambio de los mismos. En otras circunstancias puede recomendarse la
utilizacion de un doble guante si se juzga insuficiente la proteccion ofrecida por uno
solo. Estas situaciones ocurren a menudo con la utilizacion de guantes de latex,

generalizada en gran nimero de laboratorios.

En la siguiente tabla se indican algunos tipos de guantes y su resistencia frente a
determinados productos quimicos.

Acidos inorganicos

Acido créomico M R R B B M
Acido clorhidrico 38% B E B B E M
Acido fluorhidrico

8% B E B B B M
Acido fosférico B E B B B M
Acido nitrico 70% M B | B R M

Acido nitrico fumante

(Humos rojos) NC I ! NC I M
(Humos amarilosy | NC | I Ne
Acido sulfarico 95% E E R B R M
Acidos orgéanicos

Acido acético E E B B B M
Acido férmico E E R B E I
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Aminas
Anilina R R B B
Dietilamina R B E NC R
Hidracina B R B NC

Disolventes aromaticos

Benzol M I B NC I E
SIZlSJti![I%iOZe hulla & M R ° Ne A -
Estireno M R B NE ! E
Tolueno M M E A B

Xileno M ' B A M

Disolventes acetonas

Acetona E B | B I
Metil etil cetona E B R B
Metil isobutil cetona E B R B R B
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Disolventes clorados

Cloroformo M B B R M
Cloruro de metilo R B B NC M
Percloro etileno M M B M M E
Lot v R B M R E
Tricloroetileno t.c.e. M B B NC M E

Disolventes derivados del petréleo

Hexano M R E NC R E
Keroseno M B E M
Pentano R B M

Disolventes varios

Acetato de etilo I B B B M I
Acetato de propilo B B B B I B
Acrilonitrilo B B R B I E
Bromuro de metilo R B B NC M E
Eiﬁg;’:”tes de R B B NC R | E
Freon 11, 12, 21, 22 M B I NC R E
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Otros productos

Aceite de corte I E B M B R

Barios electroliticos E E B I E

Barniz _para madera M B B NC R E

(tung oil)

Decapantes para R B B NC M B

pintura y barnices

Diisocianato de B R B NC M B

tolueno

Disulfuro de carbono M R B M R E

Etilenoglicol E E B B B B

Glicerina E B B B E R

Grasas animales E B B NC B E

Peréxido de hidrogeno

50% (Agua oxig.) B B B B | R |1

Resinas de époxi E E B B E E

Tintas de imprimir B E E NC I E

Trinitrotolueno B B B B E E

Trementina M B E M B E
E=excelente B=bueno R=regular I=inferior M=malo NC=no comprobado

Prendas de proteccion
La manipulacion de residuos esta englobada en el trabajo en laboratorios, por lo

que es obligatorio el uso de bata y calzado cerrado.
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R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30

ANEXOV

NATURALEZA DE LOS RIESGOS ESPECIFICOS ATRIBUIDOS A LAS

SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS:. FRASES R

Explosivo en estado seco.

Riesgo de explosion por choque, friccidn, fuego u otras fuentes de ignicion.

Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.

Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.
Peligro de explosion en caso de calentamiento.

Peligro de explosidn, en contacto o sin contado con el aire.
Puede provocar incendios.

Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.
Inflamable.

Facilmente inflamable.

Extremadamente inflamable.

Reacciona violentamente con el agua.

Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.

Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

Puede formar peroxidos explosivos.
Nocivo por inhalacion.

Nocivo en contacto con la piel.
Nocivo por ingestion.

Taéxico por inhalacion.

Téxico en contacto con la piel.
Téxico por ingestion.

Muy tdxico por inhalacion.

Muy tdxico en contacto con la piel.
Muy tdxico por ingestion.

En contado con agua libera gases toxicos.

Puede inflamarse facilmente al usarlo.
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R31 En contacto con &cidos libera gases toxicos.
R32 En contacto con &cidos libera gases muy téxicos.
R33 Peligro de efectos acumulativos.
R34 Provoca quemaduras.
R35 Provoca quemaduras graves.
R36 Irrita los 0jos.
R37 Irrita las vias respiratorias.
R38 Irrita la piel.
R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.
R40 Posibles efectos cancerigenos
R41 Riesgo de lesiones oculares graves.
R42 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion.
R43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.
R44 Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
R45 Puede causar cancer.
R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.
R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.
R49 Puede causar cancer por inhalacion.
R50 Muy toxico para los organismos acuaticos.
R51 Toxico para los organismos acuaticos.
R52 Nocivo para los organismos acuéticos.
R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.
R54 Toxico para la flora.
R55 Toxico para la fauna.
R56 Toxico para los organismos del suelo.
R57 Toéxico para las abejas.
R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
R59 Peligroso para la capa de ozono.
R60 Puede perjudicar la fertilidad.
R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.
R63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
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R65 Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
R67 La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

R68 Posibilidad de efectos irreversibles.

COMBINACION DE FRASES R

R14/15 Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente
inflamables.

R15/29 En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente
inflamables.

R20/21 Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

R20/22 Nocivo por inhalacion y por ingestion.

R20/21/22  Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

R21/22 Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.
R23/24 Toxico por inhalacion y en contacto con la piel.
R23/25 Toxico por inhalacion y por ingestion.

R23/24/25  Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

R24/25 Téxico en contacto con la piel y por ingestion.

R26/27 Muy toxico por inhalacion y en contacto con la piel.

R26/28 Muy toxico por inhalacion y por ingestion.

R26/27/28  Muy toxico por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel.

R27/28 Muy tdxico en contacto con la piel y por ingestion.

R36/37 Irrita los 0jos y las vias respiratorias.

R36/38 Irrita los ojos y la piel.

R38/37/38 Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

R37/38 Irrita las vias respiratorias y la piel.

R39/23 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

R39/24 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la
piel.

R39/25 Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

R39/23/24  Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y

contacto con la piel.
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R39/23/25  Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e
ingestion.
R39/24/25  Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contado con la

piel e ingestion.

R39/23/24/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion,

contacto con la piel e ingestion.

R39/26 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

R39/27 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con
la piel.

R39/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

R39/26/27  Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y
contacto con la piel.

R39/26/28  Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e
ingestion.

R39/27/28  Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con

la piel e ingestion.

R39/26/27/28 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion,

contacto con la piel e ingestion.

R42/43 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacién y por contacto con la piel.

R48/20 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion.

R48/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién
prolongada por contacto con la piel.

R48/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

R48/20/21  Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

R48/20/22  Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion e ingestion.

R48/21/22  Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion

prolongada por contacto con la piel e ingestion.

R48/20/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion

prolongada por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.
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R48/23 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion.

R48/24 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel.

R48/25 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

R48/23/24  Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

R48/23/25  Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion e ingestion.

R48/24/25  Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel e ingestion.

R48/23/24/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

R50/53 Muy toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

R51/53 Téxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

R52/53 Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo

efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

R68/20 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.
R68/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel.
R68/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

R68/20/21  Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion y contacto con
la piel.

R68/20/22  Nocivo: Posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion e ingestion.

R68/21/22  Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e
ingestion.

R68/20/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion, contacto con
la piel e ingestion.
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S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S20
S21
S22
S23

S24

S25

S26

S27

ANEXO VI

CONSEJOS DE. PRUDENCIA RELATIVOS A LAS SUSTANCIAS Y
PREPARADOS PELIGROSOS:. FRASES S

Consérvese bajo llave.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.

Consérvese en lugar fresco.

Manténgase lejos de locales habitados.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

Manténgase el recipiente bien cerrado.

Manténgase el recipiente en lugar seco.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

No cerrar el recipiente herméticamente.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Conservar alejado del calor.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas-No fumar.

Manténgase lejos de materias combustibles.

Manipulese y &brase el recipiente con prudencia.

No comer ni beber durante su utilizacion.

No fumar durante su utilizacion.

No respirar el polvo.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacion(es) adecuada(s) a
especificar por el fabricante].

Evitese el contacto con la piel.

Evitese el contacto con los 0jos.

En caso de contacto con los 0jos, lavense inmediata y abundantemente con agua y
acudase a un médico.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.
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S28

S29
S30
S33
S35

S36
S37
S38
S39
S40

S41
S42

S43

S45

S46

S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53
S56

En caso de contado con la piel, lavese inmediata y abundantemente con ...
(productos a especificar por el fabricante).

No tirar los residuos por el desague.

No echar jaméas agua a este producto.

Evitese la acumulacién de cargas electroestaticas.

Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones
posibles.

Usese indumentaria protectora adecuada.

Usense guantes adecuados.

En caso de ventilacion insuficiente, Gsese equipo respiratorio adecuado.

Usese proteccion para los ojos/la cara.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, Usese ... (a
especificar por el fabricante).

En caso de incendio y/o de explosion no respire los humos.

Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio adecuado
[denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe especificar el
fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se deberd afiadir: «No usar nunca
agua».)

En caso de accidente o malestar, actdase inmediatamente al medico (si es posible,
muéstresele la etiqueta).

En caso de ingestién, acidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta
0 el envase.

Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
Consérvese humedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).
Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

Usese Gnicamente en lugares bien ventilados.

No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

Evitese la exposicidn-recabense instrucciones especiales antes del uso.

Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de

residuos especiales o peligrosos.
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S57

S59

S60
S61

S62

S63

S64

Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio
ambiente.

Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su
recuperacion/reciclado.

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas/las
fichas de datos de seguridad.

En caso de ingestion no provocar el vomito: acudase inmediatamente al médico y
muéstresele la etiqueta o el envase.

En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona contaminada y
mantenerla en reposo.

En caso de ingestion, enjuaguese la boca con agua (solamente si la persona esta

consciente).

COMBINACION DE FRASES S

S1/2 Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
S3/7 Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.
S3/9/14 Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales

incompatibles, a especificar por el fabricante).

S3/9/14/49  Consérvese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien

ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el
fabricante).

S3/9/49 Consérvese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien
ventilado.
S3/14 Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a

especificar por el fabricante).

S7/8 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

S7/9 Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.

S7/47 Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no
superior a ... °C (a especificar por el fabricante).

S20/21 No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacion.

S24/25 Evitese el contacto con los ojos y la piel.
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S27/28

S29/35
S29/56
S36/37
S36/37/39
S36/39

S37/39
S47/49

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa
manchada o salpicada y lavese inmediata y abundantemente con ...
(productos a especificar por el fabricante).

No tirar los residuos por el desagie; eliminense los residuos del producto
Yy sus recipientes con todas las precauciones posibles.

No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esta sustancia y su
recipiente en un punto de recogida publica de residuos especiales o
peligrosos.

Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la
cara.

Usense indumentaria adecuada y proteccion para los ojos/la cara.

Usense guantes adecuados Yy proteccion para los ojos/la cara.

Consérvese Unicamente en el recipiente de origen y a temperatura no

superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
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ANEXO VII

FRASES R SEGUN PROPIEDADES FISICOQUIMICAS, TOXICOLOGICAS,

EFECTOS ESPECIFICOS SOBRE LA SALUD HUMANA Y EFECTOS

ESPECIFICOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

Propiedades fisicoquimicas:

Explosivos: R2 R3

Comburentes: R8  R9

Extremadamente inflamables: R12
Facilmente inflamables: R11 R15 R17
Inflamables: R10

Otras propiedades fisicoquimicas:

R1 Explosivo en estado seco

R4 Peligro de explosion en estado seco

R5  Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire

R7 Puede provocar incendios

R14 Reacciona violentamente con el agua

R16 Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes

R18 Al usarlo, pueden formarse mezclas aire/vapor
explosivas/inflamables

R19 Puede formar peroxidos explosivos

R30 Puede inflamarse facilmente al usarlo

R44  Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado

Propiedades toxicoldgicas:

Muy toxicos: R28 R26 R27 R39
Toxicos: R23 R24 R25 R39 R48
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Nocivos: R20 R21 R22 R48 R65 R68
Corrosivos: R34 R35
Irritantes: R36 R37 R38 R41
Sensibilizantes: R42 R43

Otras propiedades toxicoldgicas:

R29 En contacto con agua libera gases toxicos

R31 En contacto con acidos libera gases toxicos

R32 En contacto con acidos libera gases muy toxicos

R33  Peligro de efectos acumulativos

R64  Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche
materna

R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o
formacion de grietas en la piel

R67 La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y

vértigo

e  Efectos especificos sobre la salud humana:
o0 Sustancias carcinogénicas, mutagénicas y tdxicas para la reproduccion.
Cada una de ellas, se dividen en tres categorias:

1. Primera categoria: sustancias que, se sabe, son carcinogénicas,
mutagénicas o toxicas para la reproduccion para el hombre.

Se dispone de elementos suficientes para establecer la existencia
de una relacion causa/efecto entre la exposicion a la sustancias y
el efecto producido en el hombre.

2. Segunda categoria: sustancias que pueden o deben considerarse

carcinogénicas, mutagénicas o toxicas para la reproduccion en el
hombre.
Se dispone de suficientes elementos para suponer que la
exposicion del hombre a tales sustancias puede producir los
distintos efectos. Dicha presuncion se fundamenta generalmente
en:

- estudios en animales
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- otro tipo de informacidn pertinente

3. Tercera categoria:  sustancias

cuyos  posibles

efectos

carcinogenicos, mutagénicos o sobre la reproduccion en el

hombre son preocupantes, pero de las que no se dispone de

informacion suficiente para realizar una evaluacién satisfactoria.

Hay algunas pruebas procedentes de andlisis con animales, pero

que resultan insuficientes para incluirlas en la segunda categoria.

Sustancias carcinogenicas:
Primera y segunda categoria:  R45
Tercera categoria: R40
Sustancias mutageénicas:
Primera y segunda categoria:  R46
Tercera categoria: R68
Sustancias tdxicas para la reproduccion:
Primera y segunda categoria:  R60

Tercera categoria: R62 R63

e  Efectos sobre el medio ambiente:
Medio acuético: R50 R51 R52
Medio no acuético: R54 R55
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ANEXo0 VIII
FICHAS DE DATOS DE. SEGURIDAD

Con el fin de adoptar un sistema de informacion, dirigido principalmente a los

usuarios profesionales, que les permita tomar las medidas necesarias para la proteccion

de la salud y de la seguridad en el lugar del trabajo, el responsable de la

comercializacion de una sustancia peligrosa, debera disponer de las fichas de datos de

seguridad en el momento de la comercializacion, y proporcionarlas gratuitamente.

Dicha ficha de datos de seguridad debera estar redactada, al menos, en la lengua

espafola

oficial del Estado e incluird obligatoriamente los siguientes epigrafes:
Identificacion de la sustancia y del responsable de su comercializacion.
Composicion / informacion sobre los componentes.

Identificacion de los peligros.

Primeros auxilios.

Medidas de lucha contra incendios.

Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental.
Manipulacion y almacenamiento.

Controles de exposicion / proteccion individual.

Propiedades fisico-quimicas.

Estabilidad y reactividad.

Informaciones toxicoldgicas.

Informaciones ecologicas.

Consideraciones relativas a la eliminacion.

Informaciones relativas al transporte.

Informaciones reglamentarias.

Otras informaciones.

En la pagina web
http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.a82abc159115¢8090128ca100609
61ca/?vgnextoid=4458908b51593110VgnVCM100000dc0ca8cORCRD se pueden
consultar las Fichas Internacionales de Seguridad Quimica.
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