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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

e El gjercicio consta de dos apartados, uno obligatorio (2 puntos) y otro que presenta optatividad (8 puntos).

e Las cuestiones del apartado 1 son de respuesta obligatoria y estian valoradas en 1 punto cada una.

e El apartado 2 se divide en cuatro bloques, ofreciéndose dos opciones en cada uno valoradas en 2 puntos, entre las
que se debe elegir una para su realizacion (se elegira, por tanto, una opciéon en cada uno de los bloques).

e La calificacion final se obtendra sumando las notas de las dos preguntas obligatorias (del apartado 1) y las cuatro
opciones elegidas (una por bloque, del apartado 2).

e Las féormulas empleadas en la resolucion de los ejercicios deberan acompafiarse de los razonamientos oportunos.
Los resultados numéricos obtenidos para las magnitudes fisicas deberan escribirse con las unidades adecuadas.

En la Gltima pagina dispone de una tabla de constantes fisicas, donde encontrara (en su caso) los valores que necesite.

APARTADO 1: Responda a las dos preguntas planteadas.

C.1)Razone si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa: “Las lineas del campo gravitatorio son tangentes
en cada punto a las superficies equipotenciales” (1 punto)

C.2)Se desea proyectar un objeto sobre una pantalla y que su imagen sea mas pequefla que dicho objeto.
([ Podria utilizarse una lupa para conseguirlo? Justifique la respuesta mediante el correspondiente diagrama
de rayos. (1 punto)

APARTADO 2: En cada bloque escoja una de las dos opciones y responda a las
preguntas correspondientes. Si en un bloque se responden ambas opciones so6lo
se corregira la opcion A.

BLOQUE 1: Campo gravitatorio

OPCION A (2 puntos)

1) En la pelicula Gravity, el astronauta Matt Kowalski (interpretado por
George Clooney) se encuentra orbitando la Tierra tras un accidente en
el espacio. Supongamos que su masa con el traje espacial es de 100 kg,
y que su orbita se encuentra a una altura 2 = 1000 km sobre la superficie
terrestre.

a) Determine su energia potencial gravitatoria. Para este calculo,
(podria utilizarse la expresion £ = m g h? Explique su respuesta.
(1 punto)

b) Calcule la velocidad de Kowalski mientras orbita. (1 punto)

OPCION B (2 puntos)

2) Un satélite describe una orbita circular de radio SRt alrededor de la Tierra. Calcule la velocidad minima
con la que debe lanzarse verticalmente desde la superficie terrestre para situarlo en dicha orbita. (1 punto)

3) Calcule la velocidad de escape desde la superficie de un planeta cuyo radio es la mitad del terrestre y cuya
aceleracion de la gravedad en su superficie también es la mitad de la terrestre. (1 punto)
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BLOQUE 2: Campo electromagnético

OPCION A (2 puntos)

4) Se dispone de una bobina formada por 30 espiras de 7 cm de radio
que se coloca en el seno de un campo magnético uniforme que forma
30° con el eje de la bobina. Si el mddulo de dicho campo varia con el
tiempo de acuerdo con la funcién B(t) = 0,02 + 0,08t (unidades
del S.I):

a) Calcule el flujo magnético a través de la bobina. (1 punto)
b) Determine la variacion temporal de la fuerza electromotriz
inducida en la bobina y represéntela. (1 punto)

OPCION B (2 puntos)

5) Dos cargas eléctricas puntuales g4 = 8 uCy g =2 uC, situadas sobre el eje X, estan separadas 60 cm.
a) Calcule en qué punto entre ambas cargas el valor del campo eléctrico es nulo. Razone si puede anularse
en un punto que no esté en dicho eje. (1 punto)
b) Calcule el trabajo necesario para llevar g4 desde su posicion original hasta el punto calculado
previamente. (1 punto)

BLOQUE 3: Vibraciones y ondas

OPCION A (2 puntos)

6) Dos amigas han quedado para hacer puenting y, tras lanzarse, oscilan verticalmente. Suponga que para ello
utilizan una cuerda de masa despreciable, que se comporta de forma similar a un muelle. Asimismo,
desprecie el rozamiento.

a) La primera de ellas, de 50 kg de masa, realiza 4 oscilaciones en 20 s. Si la amplitud de la oscilacion es
2,8 m, determine la variacion de las energias mecanica, cinética y potencial con la posicion vertical y
represéntelas. (1,25 puntos)

b) Sisu amiga, en cambio, tarda 3 s en realizar media oscilacion, ;cual es su masa? (0,75 puntos)

OPCION B (2 puntos)

7) La esquina inferior de una piscina se encuentra a 2 m bajo la / ﬁ

superficie del agua (n = 1,33). Desde esa esquina se emite un
rayo de luz hacia arriba, que llega a la superficie del agua T
formando un angulo de 40° con la vertical. &
a) ;Cual es la velocidad de la luz en el agua? ;Qué angulo 2m

forma con la vertical el rayo que sale del agua? (1 punto)
b) Si un observador percibe este rayo, ja qué profundidad

le parece que esta la esquina de la piscina? (1 punto) 1

BLOQUE 4: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

OPCION A (2 puntos)

8) Un paciente se somete a una prueba diagndstica en la que se le inyecta un farmaco que contiene tecnecio-
99 metaestable (*’Tc-m), cuyo periodo de semidesintegracion es de 6 h. Este se fija en el 6rgano de interés
y se detecta la emision radiactiva que produce. La actividad inicial de la sustancia inyectada debe ser
5-10% Bq. Calcule:
a) La masa de isotopo radiactivo que hay que inyectarle. (1 punto)
b) El tiempo que ha de transcurrir para que la actividad del is6topo sea de 10* Bq. (1 punto)
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OPCION B (2 puntos)

9) Considere la siguiente reaccion de fision:
235 1 89 144 1
55U + gn = 3¢Kr + “c¢Ba + 33n

a) Calcule la energia liberada en el proceso. Exprese el resultado en MeV. (1 punto)
b) Durante un partido de futbol se estima que el consumo de energia es proximo a 25000 kW-h. Calcule
la cantidad de U expresada en gramos que seria necesaria para suministrar esta energia. (1 punto)

Datos: my = 235,043931 u; my, = 88,917835 u; mp, = 143,922955 u; m, = 1,008665 u

CONSTANTES FiSICAS
Aceleracion de la gravedad en la superficie terrestre 2,=9.80 ms?
Constante de gravitacion universal G=6,67-10""" Nm? kg2
Radio medio de la Tierra Rr=6,3810°m
Masa de la Tierra Mr=5,98-10*kg
Constante eléctrica en el vacio Ko=1/(4 w g0) = 9,00-10° N m? C?
Permeabilidad magnética del vacio t=4m107NA?
Carga elemental e=1,60-10"°C
Masa del electron me=9,11103 kg
Masa del protén m,=1,67-10"% kg
Velocidad de la luz en el vacio co=3,00103ms!
Constante de Planck h=6,63103*Js
Unidad de masa atomica lu=1,6610%kg
Electronvoltio 1eV=1,60-10"]
Numero de Avogadro Na =6,022-10% mol!
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