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TIPO DE FORMACION CAMPOS CIENTIFICOS DEL MASTER
Académica [ Ciencias Experimentales X Ensefianzas Técnicas [
Profesional [ Ciencias de la Salud O Humanidades O
Investigadora x Ciencias Sociales y Juridicas [

[DESCRIPCION Y OBJETIVOS

Master Europeo (con EuroLabel) en “Theoretical Chemistry and Computational Modelling / Quimica
Teodrica y Modelizacion Computacional” (120 E CTS). Master Erasmus Mundus del que la Universidad de
Salamanca es Universidad asociada.

Objetivos:

1. Promover la formacion de nuevos investigadores en la especialidad de Quimica Tedrica

2. Promover mediante la movilidad interuniversitaria el intercambi o y el conocimiento mutuo de
los grupos de investigacion espanoles.

3. Favorecer las colaboraciones cientific as y las re laciones humanas de alumnos y profesores de
distintas universidades y comunidades auténomas.

Mas informaciéon: www.emtccm.org

|PERFIL/ES DE INGRESO Y REQUISITOS DE FORMACION PREVIA

Licenciado o Graduado en Quimica, Fi sica u otra titulacion cientifica a juicio de |l a comision académica
del Master.

[CRITERIOS DE ADMISION Y SELECCION

Segun la titulacion puede ser necesa rio cursar hasta 2 de las 3 asignaturas de nivelacion del Modulo 1
que se ofertan y el curso de lengua europea del Médulo 2.

En aquellos casos en que el estudiante requier a, a juicio del tutor, una adecuacion de sus
conocimientos para ac ceder al Ma ster, debera seguir un curso de nivelacidon, hasta un maximo de 10
créditos. Este curso contendra modulos de 5 créditos cada uno, en Matematicas, Fisica y Quimica.

|FECHAS, CENTRO Y AULAS DONDE SE IMPARTIRA

De septiembre a junio, de acuerdo con las siguientes particularidades:
Primer curso (Curso de Nivelacién/Lengua Europea + Curso intensivo (nivel nacional) + Optativas):

Las materias obligatorias y alguna s optativas del primer afio se imparten en un curso intensivode u n



mes de duracion que, en el aifio académico 2011-2012, se desarrollara en la Universidad de Oviedo. El
resto de las asignaturas se imparten en la Universidad de Salamanca (aulas de la Facultad de Ciencias
Quimicas).

Segundo curso (Curso Intensivo (nivel europeo) + Introduccién a la Investigaciéon, Estancia en Laboratorio
europeo + Tesis de Master):

Tanto las m aterias obligatorias co mo las opta tivas se de sarrollaran en un Curs o Intensivo en lengua
inglesa, que en el curso académico 2011-2012, tendra lugar en la Universidad de Valencia (Espafa).

| CARACTERISTICAS GENERALES |
|Créditos: 120 I

Duracion EN CURSOS ACADEMICOS: 2

|Nl’1mer0 de plazas: I
Minimo: 1 Maximo: 10

[LISTA DE PROFESORES |
Profesores de la Universidad de Salamanca:

José Ma A lvariiio Herrero, M2 Dol ores Gonzalez Sanchez, Jesls Aldegunde Carribny Susana GoOmez
Carrasco.

Profesores de otras Universidades:

Los desighados cada afio, dentro de las instituciones del consorcio, tanto espaifolas como europeas.

[CRITERIOS DE EVALUACION |

En general se exige una combinacion de examen presencial escrito/oral, participacion activa en clase y
trabajo final. El peso especifico de cada punto dependera del profesorado de cada asignatura.

Trabajos fin de curso: cada alumno/a concretara con su docente-tutor/a.

Practicas externas: el tutor académico (interno) valora el informe final del tutor laborar (externo).

PRACTICAS EXT ERNASY ACTIVIDADES FORMATI VAS A DESARRO LLARE N
ORGANISMOS COLABORADORES

Las practicas correspo ndientes a los Modulo s 6y 7 vy al 8 (Tesis de Master) se desarrollaran en
universidades no espa folas y las de los mdédulos 2- 5 en un cent ro espaiiol. Todo ello dentro del
consorcio.

Las estancias de un mes en los cursos intensivos, y la movilidad de tres meses en un laboratorio
europeo se financian con cargo a becas de movilidad del Ministerio de Educacion.



BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA TEORICA Y MODELIZACION COMPUTACIONAL

| CR.ECTS 120

ASIGNATURAS
OBLIGATORIAS

Curso de Lengua europea (5.0 ECTS)
Fundamentos matematicos de la Quimica
Tedrica (5.0 ECTS)

Métodos de Quimica Cuantica y Mecéanica
estadistica (10.0 ECTS)

Técnicas computacionales y calculo numérico
(6.0 ECTS)

Simetria en atomos, moléculas y sélidos y
Mecéanica Cuantica (9.0 ECTS)

Teoria avanzada de estructura electrénica y
de materia condensada (9.0 ECTS)

Técnicas computacionales avanzadas (6.0
ECTS)

Dinamica quimica y molecular y simulacion y
modelizacién por ordenador (9.0 ECTS)

N° Créditos: 95

e Aplicaciones (6.0 ECTS)
e Trabajo de iniciacién a la investigacion (Tesis
de Master) (30.0 ECTS)
e Curso de nivelacidon en Quimica* (5.0 ECTS)
e Curso de nivelacion en Fisica* (5.0 ECTS)
e Curso de nivelacion en Matematicas* (5.0
ECTS)
e Dinamica (5.0 ECTS)
e Estados excitados (5.0 ECTS)
e Métodos avanzados de la Quimica cuantica
(5.0 ECTS)
e Solidos (5.0 ECTS)
ASIGNATURAS e Quimica de la Atmoésfera (5.0 ECTS) o
OPTATIVAS Herramientas informaticas en Quimica teérica N° Créditos: 25
(5.0 ECTS)
e Meétodos avanzados en Dinamica molecular
(5.0 ECTS)
e Aspectos espaciales en Quimica (5.0 ECTS)
* Obligatoria s6lo segun conocimientos previos.
El alumno deberd escoger un nimero total de optativas
entre 3 y 5, dependiendo del nimero de cursos de nivelacion
que haya tenido que cursar.
Total ECTS del Mister N* Créditos:

120




PROGRAMACION ACADEMICA

| MODULO 1: Nivelacién (max. 10 ECTS) (suma de ECTS cursados en este médulo y el 5 igual a 25) |

ASIGNATURA: Curso de nivelaciéon en Quimica

Cédigo:

303150

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): O

Créditos ECTS: 5

Teoricos:

5

Practicos:
0

Trabajo personal y
otras actividades: 7,5

Nivel (2): Basico

Profesor/es (3): Susana Gomez Carrasco (2,5 ECTS), M2 Dolores Gonzalez Sanchez (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: USAL

Fecha (4): 1° curso, 1° semestre

Horario: Por determinar

Objetivos (5): Contenidos:

Estructura Molecular. Enlace Quimico. Reactividad Quimica. Cinética Quimica.

Fudamentos de Espectroscopia. Requisitos previos recomendados: Requisitos generales

ASIGNATURA: Curso de nivelacién en Fisica
Codigo: 303151

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): O Créditos ECTS: 5

Tedricos:
5

Practicos:
(1]

Trabajo personal y
otras actividades: 7,5

Nivel (2): Basico

Profesor/es (3): Jesuis J. Aldegunde Carrion

Lugar de imparticion: USAL

Fecha 4): 1° curso, 1° semestre

Horario: Por determinar

Objetivos (5): Contenidos: Principios de Dinadmica Cuantica. Simetrias. Métodos aproximados en Mecanica

cuantica. Interaccién radiaciéon-materia. Fuerzas intermoleculares. Propiedades moleculares. Requisitos previos

recomendados: Requisitos generales

ASIGNATURA: Curso de nivelaciéon en Matematicas

Coédigo: 303152
Créditos de aprendizaje
Tipo 1): O Créditos ECTS: 5 Teoéricos: Practicos: Trabajo personal y
5 0 otras actividades: 7,5

Nivel (2): Basico

Profesor/es (3): Susana GoOmez Carrasco (2,5 ECTS), M2 Dolores Gonzalez Sanchez (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: USAL

Fecha 4): 1° curso, 1° semestre

Horario: Por determinar

Espacios de Hilbert.

generales

Introducciéon a la Teoria de Grupos. Requisitos previos

Objetivos (5): Contenidos: Vectores y Matrices. Espacios vectoriales en Fisica Cuéantica. Introduccién a los

recomendados: Requisitos




| MODULO 2: Fundamentos (20 ECTS)

ASIGNATURA: Curso de Lengua europea (INGLES)
Cédigo: 303140

Créditos de aprendizaje

Tipo (: O Créditos ECTS: 5 Teoéricos: Practicos: Trabajo personal y

5 0 otras actividades: 7,5

Nivel (2): Basico-Intermedio

Profesor/es (3): Designados por el Servicio de Idiomas de la USAL.

Lugar de imparticion: USAL Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Completar o adquirir la capacidad de oral y escrita necesaria para leer textos ci entificos

ASIGNATURA: Fundamentos matematicos de la Quimica Teorica
Codigo: 303141

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 5 Teobricos: Pricticos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio

Profesor/es 3): Fernando Martin (2,5 ECTS), Manuel Aguilar (2,5 ECTS)

Lugar de imparticiéon: U. Oviedo Fecha (4):1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

ASIGNATURA: Métodos de Quimica cuantica y Mecanica estadistica
Codigo: 303142

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 10 Tedricos: Practicos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio

Profesor/es (3): Manuel Yafez (5 ECTS), Pilar Redondo (5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/




| MODULO 3: Técnicas (6 ECTS)

ASIGNATURA: Técnicas computacionales y calculo numérico
Cédigo: 303143

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 6 Tebricos: Practicos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio

Profesor/es (3): José Manuel He rmida (1,5 E CTS), Xabier Lépez ( 1,5 E CTS), Ca rmen Bar rientos (1,5
ECTS), Manuel Alcami (1,5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha 4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

| MODULO 4: Aplicaciones (9 ECTS)

ASIGNATURA: Simetria en atomos, moléculas y sdlidos y Mecanica Cuantica (9 ECTS)
Cédigo: 303144

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 9 Teobricos: Pricticos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio

Profesor/es (3): Ana Graina (4,5 ECTS), Pablo Garcia (4,5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http:/ /www.emtccm.org/

| MODULO 5: Optatividad* (entre 15 y 25 ECTS)

*Dependiendo de cuantos créditos haya debido tomar del Médulo 1 el alumno completard con asignaturas de este
Modulo hasta sumar 25 ECTS. Las 4 primeras asignaturas corresponden al curso intensivo interuniversitario en
Espafa y las 4 uUltimas se cursaran en la USAL.

ASIGNATURA: Dinamica
Cédigo: 303153

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): OP Créditos ECTS: 5 Teoricos: Practicos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es 3): JesUs J. Aldegunde Carrion (2,5 ECTS), Antonio Fernandez (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/




ASIGNATURA: Estados excitados
Cédigo: 303154

Créditos de aprendizaje

Tipo a): OP Créditos ECTS: 5 Teobricos: Pricticos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es (3): Adolfo Bastida (2,5 ECTS), Alejandro Toro Labbé (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http:/ /www.emtccm.org/

ASIGNATURA: Métodos avanzados de la Quimica cuantica
Codigo: 303155

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): OP Créditos ECTS: 5 Teéricos: Priacticos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel (2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es (3): Enrique Cabaleiro (2,5 ECTS), Dimas Suarez (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

ASIGNATURA:  Solidos
Cédigo: 303156

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): OP Créditos ECTS: 5 Teoricos: Practicos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel 2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es 3): Antonio Marquez (2,5 ECTS), Victor Luaiia (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: U. Oviedo Fecha (4): 1° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/




ASIGNATURA: Quimica de la atmésfera
Codigo: 303157

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): OP | Créditos ECTS: 5 Teoéricos: Practicos: Trabajo personal y
5 0 otras actividades: 7,5

Nivel 2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es 3): José M2 Alvarifio Herrero

Lugar de imparticion: USAL Fecha (4): 1° curso, 2° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Contenidos: Caracteristicas generales de la atmosfera. La atmésfera como un sistema fotoquimico. Métodos
experimentales. Composicion y dinamica de las distintas capas atmosféricas. Atmosferas de otros planetas. Requisitos previos
recomendados: Requisitos generales

ASIGNATURA: Herramientas informaticas en Quimica tedrica
Codigo: 303158

Créditos de aprendizaje

Tipo (1): OP | Créditos ECTS: 5 Teoéricos: Practicos: Trabajo personal y
2 4,5 otras actividades: 6

Nivel (2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es (3): Susana GoOmez Carrasco (2,5 ECTS), M2 Dolores Gonzalez Sanchez (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: USAL Fecha (4): 1° curso, 2° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Contenidos: Formacion en Linux de Gestion. Interfaces gréficas para visualizacion. Latex. Empleo de clusters
para calculo. Requisitos previos recomendados: Requisitos generales

ASIGNATURA: Métodos avanzados en Dinamica molecular
Codigo: 303159

Créditos de aprendizaje
Tipo (1): OP | Créditos ECTS: 5 Teoéricos: Practicos: Trabajo personal y
3 3 otras actividades: 6,5

Nivel (2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es (3): Susana GoOmez Carrasco (2,5 ECTS), M2 Dolores Gonzalez Sanchez (2,5 ECTS)

Lugar de imparticion: USAL Fecha (4): 1° curso, 2° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Contenidos: Métodos cuanticos dependientes e independientes del tiempo. Métodos cuasiclasicos. Momentos de
polarizacion: orientacion y alineamiento. Estereodinamica. Requisitos previos recomendados: Requisitos generales




Cddigo: 303160

ASIGNATURA: Aspectos espaciales en Quimica

Tipo (1): OP Créditos ECTS: 5

Créditos de aprendizaje

Teoricos: Practicos:
5 0

Trabajo personal y
otras actividades: 7,5

Nivel 2): Intermedio-Avanzado

Profesor/es 3): JesUs J. Aldegunde Carrion

Lugar de imparticion: USAL

Fecha (4): 1° curso, 2° semestre

Horario: Por determinar

Objetivos (5): Contenidos: Momento angular: operadores y funciones de onda. Acoplamiento de dos 0 mas momentos
angulares. Transformaciones bajo rotacion. Operadores tensoriales esféricos: teorema de Wigner-Eckart. Rotores rigidos.
Requisitos previos recomendados: Requisitos generales

| MODULO 6: Aspectos avanzados (15 ECTS)

Cadigo: 303145

ASIGNATURA: Teoria avanzada de la estructura electrdonica y de la materia condensada

Tipo (1): O Créditos ECTS: 9

Créditos de aprendizaje

Teoricos: Practicos:
5 0

Trabajo personal y
otras actividades:

Nivel (2): Avanzado

Profesor/es 3): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

Lugar de imparticion: U. Valencia

Fecha (4): 2° curso, 1° semestre

Horario: Por determinar

Objetivos (5 Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/




ASIGNATURA: Técnicas computacionales avanzadas de la estructura electrénica y de la materia
condensada
Codigo: 303146

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 6 Tebricos: Priacticos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel (2): Avanzado

Profesor/es 3): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

Lugar de imparticion: U. Valencia Fecha (4): 2° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

MODULO 7: Modelizacién avanzada y aplicaciones (15 ECTS)

ASIGNATURA: Dinamica quimica y molecular y simulacion y modelizacién por ordenador
Codigo: 303148

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 9 Teoricos: Practicos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel (2): Avanzado

Profesor/es (3): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

Lugar de imparticion: U. Valencia Fecha (4): 2° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/




ASIGNATURA: Aplicaciones
Cédigo: 303147

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 6 Teoricos: Practicos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel (2): Avanzado

Profesor/es (3): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

Lugar de imparticion: U. Valencia Fecha (4): 2° curso, 1° semestre Horario: Por determinar

Objetivos (5): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

| MODULO 8: Tesis de Master

ASIGNATURA: Trabajo de iniciacion a la investigacion
Codigo: 303149

Créditos de aprendizaje

Tipo 1): O Créditos ECTS: 30 Teobricos: Pricticos: Trabajo personal y

otras actividades:

Nivel (2): Especializacion

Profesor/es 3): Consultar la pagina web oficial del master: http://www.emtccm.org/

Lugar dei mparticién: Universidad Fecha (4): Anual Horario: Por determinar

del consorcio distinta a la USAL

Objetivos (5): Iniciacion a la investigacion

@) Obligatoria (O) Optativa (OP)
@ Basico, Intermedio, Avanzado o Especializacion
@) Indicar el n° de créditos ECTS impartido por cada profesor

@ Primer semestre, Segundo semestre o Anual

(5) Prerrequisitos, contenido, lecturas, método de ensefianza, etc.:
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