USAL Titulo Propio en Diploma de Especialista en Tecnologia del Agua

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de la ensefianza y descripcién del plan de estudios

Ne créditos
TIPO DE MATERIA ECTS
Ob | Obligatorias 32*
Op | Optativas
PE Practicas externas (si son obligatorias)
TFT | Trabajo Fin de Titulo (obligatorio en Master)
CREDITOS TOTALES 32

* EI titulo propio tiene configuracion modular donde cada mddulo estd compuesto por una
materia/asignatura obligatoria.

5.2. Relacion de modulos, materias y asignaturas del plan de estudios:

* S1: Octubre- Febrero y S2: Febrero-Junio.

** Cada mddulo constituye una materia o asignatura.

Modulos ECTS Materias / asignaturas** ECTS Tipo Semestre
T.2 Estaciones Depuradoras .
de Aguas Residuales 8 EstaC|o|g§ZidD§§|lé;a?£BaZg§ Aguas 8 OB S1,S2
(EDAR)
T.3 Estaciones de . .
Tratamiento de Agua 8 Estag:\lounae;gteat')l'l?t(aErq_ﬁr;t)o de 8 OB S1, 82
Potable (ETAP) 9
T.4 Redes de L
Abastecimiento y 8 Redes dsea':ggﬁtiif]'g"e”to y 8 oB s1, 82
Saneamiento
T.5 Modelizacién y o . .
Simulacion de Plantas de 8 Modelizacion y Simulacion de 8 (0] S1, S2

Tratamiento de Agua Plantas de Tratamiento de Agua
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Lineas de optativas ofertadas (y relacion, en su caso, con especializaciones):

El titulo propio tiene una configuracion modular, donde cada mddulo esta compuesto por una
materia/asignatura obligatoria. A su vez, estos modulos pueden ofrecerse de manera independiente
como cursos de formacién especifica para estudiantes que cumplan los requisitos de acceso al titulo
propio, en cuyo caso el titulo propio podrd obtenerse completando los cursos de formacion
especifica, y asi se hara constar en las correspondientes certificaciones.

5.3. Contribucion de las materias al logro de las competencias del titulo:

MATERIAS | CB1 | CB2 | CB3 | CB4 | CB5 | CB6 | CG1 | CE1- | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CES8
T2 X X X X X X X X X X
T3 X X X X X X X X X X
T4 X X X X X X X X X X X X
T5 X X X X X X X X X X X X

Organizacion temporal de asignaturas:

Las asignaturas que se imparten dentro de este titulo propio se pueden cursar durante los dos
semestres (S1 y S2) para los alumnos a tiempo parcial que cursen el titulo en mas de un afo, para
los alumnos a tiempo completo que cursen el titulo en un afio, lo cursaran de acuerdo al siguiente

programa:

PRIMER SEMESTRE (S1) SEGUNDO SEMESTRE (S2)
Asignatura Tipo ECTS Asignatura Tipo ECTS
Estaciones Depuradoras  de  Aguas | OB 8 Redes de Abastecimiento y Saneamiento OB 8

Residuales (EDAR)

Estaciones de Tratamiento de Agua | OB 8 Modelizacion y Simulacion de Plantas | OB 8
Potable (ETAP) de Tratamiento de Agua
Total ECTS 16 16

Mecanismos de coordinacién docente entre asignaturas (en la organizacién horaria y
de desarrollo y en la coherencia de objetivos) del plan de estudios:

La comisién académica cada semestre informarad a los profesores tutores de cada modulo
(la configuracion del titulo es modular) de los alumnos demandantes de los cursos de
acuerdo a sus curriculums coordinando la actividad docente entre los diferentes modulos.
La comision académica garantizard que los contenidos estén actualizados y que el programa
de modulos o cursos funcione correctamente.

Ademas habra una reunién anual general con todos los profesores tutores, afin de mejorar
los contenidos, cumplir con los objetivos del titulo, planificar el siguiente afio teniendo
presente el feed-back de los cuestionarios pasados a los alumnos para la evaluacién del
titulo persiguiendo en todo momento la mejora continua y la satisfaccion del alumno. La
versatilidad, flexibilidad e inter actuaciébn marcan los principios de organizacion de este
titulo

Habrd un coordinador académico que se encargue junto a los tutores de cada mddulo de
solventar aquellos casos concretos de dificultades a la hora de cumplir el seguimiento de
los cursos o de aprendizaje, estableciendo los plazos y medidas de refuerzo para que el
alumno alcance los objetivos establecidos.
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Préacticas externas (justificacion y organizacion):

No Procede

Idiomas (justificacion y organizacion):

Espafiol, y en caso eventuales publicaciones, visitas a Internet y recursos educativos
(software, etc.) en inglés

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia) (justificacion vy
organizacion)

La ensefianza es de tipo a distanciaZon-line utilizando una plataforma propia del CIDTA
(plataforma SICOA).

La justificacion es:

INTERNACIONAL: Permite que alumnos de todas partes del mundo, en especial
Latinoamérica puedan acceder al titulo sin necesidad de desplazamientos, asi como la
difusién del espariol a otras partes del mundo, ya que en diferentes convocatorias ha habido
matriculados alumnos de nacionalidad inglesa, norteamericana, francesa, croata, italiana,
mozanbiquefia, etc.

INTERACTIVO y ACTUAL: Basado en formacién a través de las tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) con webs 2.0, plataforma educativa y soportes
multimedia (CD-ROM y DVD) junto con apoyo tutorial de permanente seguimiento y registro
de la actividad del alumno.

ECONOMIA DE GASTOS: permiten reducir al minimo los gastos de desplazamiento,
alojamiento y tiempo, posibilitando al alumno compatibilizar la obtencion del titulo con su
actividad laboral, en especial en los tiempos de recesién actuales.

FORMACION INTERDISCIPLINAR: Impartido por profesores de diferentes areas de
conocimiento y profesionales del mundo del agua, en diferentes espacios y localidades que
con un ordenador y conexién a Internet pueden tutorizar desde su lugar de trabajo o su casa
los cursos o modulos del titulo.

FLEXIBILIDAD DE HORARIOS: el alumno marca su ritmo de trabajo y decide la secuencia
temporal en la realizacibn de los modulos o cursos en el marco de la programacion
académica, permitiendo la actividad laboral, estudiantil o el desfase horario con distintos
lugares del mundo

Actividades formativas (justificacion y organizacion)

Las actividades formativas estan disefiadas a través de moédulos (el titulo tiene
configuraciéon modular) cada modulo esta organizado para que el alumno tenga una visién
clara y jerarquizada del contenido docente de la materia impartida. Cada materia se
divide a su vez en temas o unidades que a su vez se subdividen en capitulos y en
secciones, en forma de libro, para facilitar al alumno la comprension y asimilacion de la
materia impartida. Una materia/asignatura de 8 créditos se divide entre 8 y 10 temas o
unidades. (Se detallan las unidades o temas que se divide cada materia/asignatura en el
apartado de descripcion de contenidos de cada ficha de materia/asignatura. EI alumno
aprenderd mediante la guia del tutor y por su propia iniciativa personal “aprender
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haciendo” posibilitando su autonomia y suficiencia.

Todas las semanas el coordinador académico, recordard y enviard los alumnos las
actividades propuestas por el/los profesor/es tutor/es, asi como los examenes on-line,
busquedas de informacion a través de Internet o visitas virtuales, consultas bibliogréaficas,
novedades tecnoldgicas y legislativas, que vayan surgiendo etc. desarrollando el
seguimiento y la evaluacion continua de los alumnos.

Como ejemplos de actividades a realizar en el curso destacaremos:

Lectura y comprension del texto principal (aprendizaje por reflexion) de la unidad
semanal del modulo o curso se intenta aprovechar tanto los llamados aprendizajes
naturales como las posibilidades de informacion, comunicacién y aprendizaje que brinda
Internet. Los contenidos fundamentales y esquematicos de las unidades se han disefiado
conjuntamente a una serie de actividades o ejercicios que se indicaran en el mensaje de
las tareas de la semana o unidad. La realizacion de un resumen o esquema de la unidad
permitira al profesor tutor no s6lo comprobar el grado de comprensién del alumno, su
capacidad de sintesis, ampliacion del tema tratado, etc. sino llevar una evaluacion
continua del grado de aprendizaje personalizado de cada alumno.

Documentos de Consulta (aprendizaje por reflexion) Lectura de un documento y
realizacion de un breve resumen, informe o juicio sobre el mismo.

Ejercicios (aprendizaje por reflexion) Clasicos ejercicios de problemas con una respuesta
o resolucién de casos practicos reales con respuesta optima al caso. Asi como examenes
on-line interactivos, test de autoevaluacion y posterior correccién y envio de soluciones
para valorar el grado de aprendizaje. En caso necesario el tutor reenviard nuevos
ejercicios para alcanzar los objetivos propuestos en el médulo o curso.

Visita de un sitio (host) especializado (aprendizaje por exploracion) Se trata de visitar
una direccion Internet que el tutor de esa semana propone y una vez visitado dar una
breve opinion sobre lo visto.

Busquedas en Curso (aprendizajes por exploracion, incidental) Ademas del texto principal
hay cientos de paginas de Documentos de Consulta, Glosario de Términos, etc. sobre el
tema del curso sobre los que se pueden hacer busquedas. La actividad propuesta en este
caso seria el inicio de la busqueda y un breve resumen de los resultados.

Busquedas On-line (aprendizajes por exploracion, incidental, por el propio interés) Es la
maés poderosa herramienta para aumentar y actualizar el conocimiento, teniendo a nuestro
alcance la mayor base de datos del mundo: Internet. La actividad propuesta en este caso
por el tutor de esa semana seria el inicio de la busqueda y una breve impresion de los
resultados de la busqueda.

Actividades para familiarizarse con Internet Algunas actividades del Curso se han
disefiado para que aquellos que lo cursen sean capaces, actualmente y en el futuro, de
incrementar y actualizar esos conocimientos mediante la utilizacion de Internet.

Bibliotecas Virtuales Creacién de paginas en que se han seleccionado gran nimero de
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enlaces de interés sobre el mundo del agua con el fin de facilitar la iniciacion en la
navegacion en las paginas o en los “host” relacionados con este tema.

Foros, Video-conferencia, Chat y tablones (ambiente virtual del aprendizaje) permite a
los alumnos la comunicacion con tutores e iguales al entrar en algunos de los News, Telnet
en ordenadores remotos, Listas de Correo, ... Grupos de Interés que existen en Internet
relacionados con el Tratamiento de Aguas, etc. En el Chat entre los componentes del
Curso se intenta conseguir un lugar de encuentro virtual entre los participantes en el
curso, asi como un tablén de mensajes permanentes del curso y al cual cualquiera de los
componentes del curso puede enviar mensajes. El e-mail son mensajes privados. En el
Chat los mensajes no son permanentes.

Los alumnos dentro de plazos marcados para intentar llevar a cabo una evaluacion
continua y personalizada del alumno, enviaran a través de los distintos dispositivos de
comunicacién privada con el tutor (correo electrénico, formularios de consulta al tutor o
mensajeria interna, etc.) las consultas que se han necesarias para la resolucion de las
diferentes actividades propuestas que contestaran en un plazo razonable nunca superior a
48 horas.

El tutor una vez enviados las actividades propuestas al alumno, las evaluara y colgara las
calificaciones en la plataforma, en donde el alumno podra comprobar el avance de su
aprendizaje en el médulo o curso.

Sistemas de evaluacion (justificacién y organizacion)

Como criterios de evaluacion, se estableceran plazos de entrega de las actividades
propuestas, para que el profesor tutor pueda llevar una evaluacion continua en la correccion
del alumno, ademas de la propia autocorreccion y participacion activa del alumno en un
proceso de mejora continua del aprendizaje.

Cada mddulo constituira una asignatura/materia que se divide en temas o unidades (las
unidades que constituyen cada asignatura/materia vienen detalladas en la descripcion de
contenidos de cada materia/asignatura). Cada tema o unidad se calificard con un maximo
de 100 puntos de los cuales de distribuiran de la manera siguiente

- Elaboracion de un resumen o trabajo guiado sobre el contenido docente de tema o unidad
o texto principal. Maximo 30 puntos.

- Calificacion de Trabajo Personal: (resolucién de ejercicios, elaboracion de informes,
resolucion de casos, etc) Maximo 60 puntos

- Calificacién de pruebas objetivas a través de Internet: (Exdmenes, test, etc.) Maximo 10
puntos.

El alumno esta obligado a realizar al menos el 60 % de las actividades propuestas en cada
unidad del médulo y se superara cada unidad al alcanzar o superar el 50 % de la nota (50
puntos)

En caso de duda en la superacién de la materia y de acuerdo a criterios adoptados por el
profesor tutor, este puede optar por pedir al alumno la realizacion de un test final
programado o trabajo para la superacion del médulo.

Sistema de calificaciones

El/los profesor/es-tutor/es de cada materia/asignatura entregara un acta al final de cada
maodulo.
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Se utilizar4 el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°. Los
resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se
calificaran en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un
decimal, a la que podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9:
Suspenso (SS); 5,0-6,9: Aprobado (AP); 7,0-8,9: Notable (NT); 9,0-10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan
obtenido una calificacion igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del 5% de
los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico,
salvo que el niumero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor.

Asi mismo, se seguira la Normativa sobre el sistema de calificaciones y célculo de la
nota media y de la calificacion global de los expedientes académicos de los estudiantes
de la USAL (Consejo Gobierno 23/junio/2011) que actualiza el sistema de calificaciones
y el calculo de la nota media en la USAL
http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notas 23 06 2011.pdf

Se tendra en cuenta el Reglamento de Evaluacion de la Universidad de Salamanca
(aprobado en Consejo de Gobierno de Diciembre de 2008 y modificado en el Consejo de

Gobierno de 30 de octubre de 2009)
http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/regla_eval.pdf )

5.2. Descripcién detallada de las asignaturas (FICHAS de planificacién)
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MODELO FICHA MATERIAS/ASIGNATURAS EN TiTULO PROPIO

MATERIA: Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR)

Maédulo al que pertenece: Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR)

Tipo: Obligatoria

ECTS: 8 créditos ECTS

Semestre: 1S, (Octubre-Enero)

Lenguas en las que se imparte: Espafiol (Eventualmente publicaciones y documentos en inglés)

Modalidad de ensefianza: a distancia/on-line

COMPETENCIAS:
Bésicas / Generales / Transversales: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CG1
Especificas: CE1, CE3, CE5, CES6, CE7, CES8

RESULTADOS DE APRENDIZAJE PREVISTOS:

Obijetivos especificos
e Conocer las caracteristicas y composicion de un agua residual.
e Conocer los distintos tratamientos que se aplican al agua residual y las variables de que dependen.
e Ser conscientes de los riesgos existentes en las plantas de tratamiento de aguas residuales.
«  Crear una preocupacion social por los temas relativos al medio ambiente.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

UNIDAD 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- WEB-CD
e CAPITULO 3- NAVEGADORES
e CAPITULO 4- EL CURSO
e CAPITULOS5- LANAVEGACION
e CAPITULO 6- ACTIVIDADES
e CAPITULO 7- INTERNET

UNIDAD 2- TRATAMIENTO PRELIMINAR
« CAPITULO 1- GENERAL
« CAPITULO 2- CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL
« CAPITULO 3- TOMA DE MUESTRAS
« CAPITULO 4- LOS DEBERES DEL OPERADOR

UNIDAD 3- TRATAMIENTO PRELIMINAR
e CAPITULO 1- GENERAL
e CAPITULO 2- DESBASTE
e CAPITULO 3- DESARENADO
e CAPITULO 4- TRITURADORES
e CAPITULO5- CONTROL DEL OLOR
e CAPITULO 6- MEDIDA DEL FLUJO
e CAPITULO 7- SEGURIDAD

UNIDAD 4- TRATAMIENTO PRIMARIO
e CAPITULO 1- GENERAL
e CAPITULO 2- CONFIGURACION DEL DEPOSITO
e CAPITULO 3- CONTROL DEL PROCESO
e CAPITULO 4- BOMBEO DEL FANGO
e CAPITULO 5- SEGURIDAD

UNIDAD 5- FANGOS ACTIVOS
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e CAPITULO 1- GENERAL

e CAPITULO 2- DESCRIPCION DEL PROCESO

e CAPITULO 3- VARIACIONES DEL PROCESO

e CAPITULO 4- ELIMINACION BIOLOGICA DE NUTRIENTES
e CAPITULO5- INSTALACIONES Y EQUIPOS

e CAPITULO 6- CHEQUEO DEL CONTROL DE PROCESO

e CAPITULO 7- CONTROL DE PROCESO

e CAPITULO 8- PROBLEMAS

e CAPITULO 9- SEGURIDAD

UNIDAD 6- LAGUNAS
e CAPITULO 1- GENERAL
e CAPITULO 2- CICLO BACTERIAS/ALGAS
e CAPITULO 3- TIPOS DE LAGUNAS
e CAPITULO 4- EFICACIA DE LA LAGUNA
e CAPITULO5- AIREACION DE LAGUNAS
e CAPITULO 6- DISENO DE LAGUNAS
e CAPITULO 7- SEGURIDAD

UNIDAD 7- FILM FIJO
« CAPITULO 1- GENERAL
e CAPITULO 2- FILTROS PERCOLADORES
e CAPITULO 3- CONTACTORES BIOLOGICOS ROTATIVOS
e CAPITULO 4- PROCESOS COMBINADOS
e CAPITULO 5- SEGURIDAD

UNIDAD 8- SOLIDOS
e CAPITULO 1- GENERAL
e CAPITULO 2- ACONDICIONAMIENTO
e CAPITULO 3- ESPESAMIENTO
e CAPITULO 4- ESTABILIZACION
e CAPITULO 5- CONCENTRACION
e CAPITULO 6- REDUCCION DE SOLIDOS
e CAPITULO 7- USO BENEFICIOSO
e CAPITULO 8- ELIMINACION DE BIOSOLIDOS
e CAPITULO 9- SEGURIDAD

UNIDAD 9- DESINFECCION
e CAPITULO 1- GENERAL
e CAPITULO 2- CLORACION
e CAPITULO 3- COMPUESTOS DE CLORO
e CAPITULO 4- SISTEMAS DE DECLORACION
e CAPITULO5- SISTEMAS UV
e CAPITULO 6- OZONIZACION
e CAPITULO 7- SEGURIDAD

UNIDAD 10- PREVENCION DE RIESGOS
« CAPITULO 1- GENERAL
» CAPITULO 2- EN TRATAMIENTO PRELIMINAR
« CAPITULO 3- EN TRATAMIENTO PRIMARIO
« CAPITULO 4- EN FANGOS ACTIVOS
« CAPITULO5- EN LAGUNAS
« CAPITULO6-ENFILM FIJO
« CAPITULO 7- EN SOLIDOS
« CAPITULO 8- EN DESINFECCION

UNIDAD 11- SENSIBILIZACION AMBIENTAL
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
« CAPITULO 2- PROBLEMAS AMBIENTALES
« CAPITULO 3- RESPUESTAS

Ver programa completo en http://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_residuales.pdf
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OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

- Material Didactico: Software de visualizacién del curso y libro electrénico : “Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR)” Deposito legal: Depdsito legal: S.616-2012

- Salidas Profesionales: Profesionales de Empresas e Instituciones relacionadas con la Gestidn y Tecnologia del Uso
y Consumo de Recursos Hidricos.

- Tutor y Elaboracion de Contenidos:

Azucena Diez Mateos (USAL)

Luis Miguel Hernandez Sanchez (ABIOMED)

Ma Jess Martin Rodriguez

Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL)

Juan Manuel Cachaza Silverio

- Coordinacion académica: Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL)
E-mail: residuales@usal.es aulah2o@usal.es

Mas Informacion: http://cidta.usal.es/ http://aulavirtual.usal.es/

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicaciéon | Horas de  trabajo | Porcentaje de

Actividad Formativa presencial del estudiante | personal del estudiante. | presencialidad

Lecturay comprensiéndel Modulo | - 50 | -
Consultas de documentacion bibliografica |  ------ 20 | e
Seminarios y tutoriason-line | - 80 | e
Realizacion de actividades propuestas porel | I
tutor
Pruebas de evaluacion | —eeee- O N
Total horas Total Horas
Total Horas 200 U A Trabajo 200
Presenciales .
Auténomo
SISTEMAS DE EVALUACION
Prueba de evaluacién Ponderacidon maxima Ponderacién minima
Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento 30% 15%
Calificacién del trabajo personal (Resolucién de ejercicios, elaboracién de 60% 30%
informes, resolucién de casos, etc...)
Calificacion de pruebas objetivas a través de internet (exdmenes on-line, test, 10% 5%
etc...)
Totales 100% 50%
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MATERIA: Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP)

Moddulo al que pertenece: Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP)

Tipo: OB

ECTS: 8 créditos ECTS

Semestre: 1S, (Octubre-Febrero)

Lenguas en las que se imparte: Espafiol (Eventualmente publicaciones y documentos en inglés)

Modalidad de ensefianza: a distancia/on-line

COMPETENCIAS:
Bésicas / Generales / Transversales: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CG1
Especificas: CE1, CE3, CE5, CES6, CE7, CES8

RESULTADOS DE APRENDIZAJE PREVISTOS:

Obijetivos especificos
« Dar una vision general del proceso de potabilizacion.
e Conocer las distintas unidades de proceso que forman las ETAP.
« Destacar los aspectos fundamentales de las operaciones de mantenimiento y explotacion
« Definir los principales sistemas de potabilizacion avanzada.
» Casos Practicos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CURSO

UNIDAD 2: INTRODUCCION
e Capitulo 1: Introduccién
e Capitulo 2: Aspectos Microbiolégicos
e Capitulo 3: Aspectos fisico-quimicos
e Capitulo 4: Tratamiento de Aguas

UNIDAD 3: CAPTACION Y DISTRIBUCION
e Capitulo 1: General
e Capitulo 2: Modalidades
e Capitulo 3: Problemas
e Capitulo 4: Partes
e Capitulo 5: Disefio redes
e Capitulo 6: Problemas redes

UNIDAD 4: TRATAMIENTO PRELIMINAR
e Capitulo 1: General
e Capitulo 2: Tratamiento previo
e Capitulo 3: Precloracion
e Capitulo 4: Tratamientos especificos
e Capitulo 5: Ensayos de tratamiento

UNIDAD 5: SISTEMAS FiSICOS
e Capitulo 1: Generalidades
e  Capitulo 2: Coagulacion - Floculacion
e Capitulo 3: Decantacion
«  Capitulo 4: Filtracion
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UNIDAD 6: DESINFECCION
e Capitulo 1: Introducci6n
e Capitulo 2: Eficacia
e Capitulo 3: Desinfectantes
e Capitulo 4: Cloracion
e Capitulo 5: Otros Métodos

UNIDAD 7: CONTROL DE CALIDAD
e Capitulo 1: ;Qué es calidad?
e Capitulo 2: En consumo humano
e Capitulo 3: En toma de muestras
e Capitulo 4: En el laboratorio

UNIDAD 8: MISCELANEA
e Capitulo 1: Miscelanea
e Capitulo 2: Tecnologia de membranas
e Capitulo 3: Fotocatalisis
e Capitulo 4: Acondicionamiento
e Capitulo 5: Desinfeccién agua casera
e Capitulo 6: Enfermedades transmitidas

UNIDAD 9: SENSIBILIZACION AMBIENTAL
e Capitulo 1: Introduccion
e Capitulo 2: Problemas ambientales
e Capitulo 3: Respuestas

Ver programa completo en http://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_potables.pdf

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

- Material Didactico: Software de visualizacion del curso y libro electronico : “Estaciones de Tratamiento de Agua
Potable (ETAP)” Deposito legal: Deposito legal: S.617-2012

- Salidas Profesionales: Profesionales de Empresas e Instituciones relacionadas con la Gestién y Tecnologia del Uso y
Consumo de Recursos Hidricos.

- Tutor y Elaboracion de Contenidos:

M2 Jests Martin Rodriguez

Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL)

Juan Manuel Cachaza Silverio

Raquel Sangrador Fontecha

Carmen Tejedor Gil (Catedratica USAL)

- Coordinacion académica: Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL)
E-mail: potables@usal.es aulah2o@usal.es

Mas Informacion: http://cidta.usal.es/ http://aulavirtual.usal.es/

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacién | Horas de  trabajo | Porcentaje de

Actividad Formativa presencial del estudiante | personal del estudiante. | presencialidad

Lecturay comprensiéndel Modulo | - L —
Consultas de documentacion bibliografica | - 20 |
Seminarios y tutorias on-line | e 80 | -
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USAL Titulo Propio en Diploma de Especialista en Tecnologia del Agua

Realizacion de actividades propuestasporel | N
tutor
Pruebas de evaluacion | —eeeee L D E—
Total horas Total Horas
Total Horas 200 R Trabajo 200
Presenciales ,
Autdonomo

SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba de evaluacién

Ponderacién méaxima

Ponderacién minima

Resumen de cada unidad dentro del moédulo o curso y 30% 15%
seguimiento
Calificacion del trabajo personal (Resolucién de ejercicios,

i : - 60% 30%
elaboracion de informes, resolucion de casos, etc...)
Call_flcacmn de pruebas objetivas a través de Internet (examenes 10% 506
on-line, test, etc...)
Totales 100% 50%
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MATERIA: Redes de Abastecimiento y Saneamiento

Madulo al que pertenece: Redes de Abastecimiento y Saneamiento

Tipo: OB

ECTS: 8 créditos ECTS

Semestre: 2S (Febrero-Junio)

Lenguas en las que se imparte: Espafiol (Eventualmente publicaciones y documentos en inglés)

Modalidad de ensefianza: a distancia/on-line

COMPETENCIAS:
Basicas / Generales / Transversales: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CG1
Especificas: CE2, CE3, CE4, CE5, CE8

RESULTADOS DE APRENDIZAJE PREVISTOS:

Objetivos especificos
e Conocer las partes y elementos de las redes de abastecimiento y saneamiento.
e Disefio y dimensionamiento de redes.
e Destacar las operaciones fundamentales en el mantenimiento y control de las redes.
« Definir las principales caracteristicas de la gestion y explotacion de redes.
e Casos Précticos...

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:
UNIDAD 1. INTRODUCCION

UNIDAD 2: REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
e Capitulo 1 Partes de un abastecimiento de agua y tipos de redes
e Capitulo 2 Componentes fundamentales en las redes ()
e Capitulo 3 Componentes fundamentales en las redes (1)
e Capitulo 4 Esfuerzos en tuberias

UNIDAD 3: EL DISENO DE LA RED
e Capitulo 1 Parametros de disefio
e Capitulo 2 El deposito y la red de distribucion

UNIDAD 4: EL CALCULO DE LA RED
e Capitulo 1 Hidraulica aplicada
e Capitulo 2 Calculo de redes ramificadas
e Capitulo 3 Calculo de redes malladas
e Capitulo 4 Tablas de célculo

UNIDAD 5: REDES DE SANEAMIENTO URBANO
e Capitulo 1 Redes de saneamiento
e Capitulo 2 Obras e instalaciones complementarias

UNIDAD 6: DISENO DE LAS REDES DE SANEAMIENTO URBANO
e Capitulo 1 Estructura basica de la red de saneamiento
e Capitulo 2 Caudales en las Redes Saneamiento (I)
e Capitulo 3 Caudales en las Redes Saneamiento (I1)

UNIDAD 7: MATERIALES Y CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS
e Capitulo 1 Tuberias de saneamiento: materiales (I)
e Capitulo 2 Tuberias de saneamiento: materiales (I1)
e Capitulo 3 Construccioén de alcantarillas y colectores

UNIDAD 8: REDES DE SANEAMIENTO
e Capitulo 1 Hidraulica del saneamiento
e Capitulo 2 Aplicaciones préacticas en el calculo de redes
e Capitulo 3 Calculo de aliviaderos de crecida
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UNIDAD 9: IMPULSION AGUAS RESIDUALES
e  Capitulo 1 Bombas para impulsién de aguas residuales
e Capitulo 2 Estaciones de bombeo de aguas residuales
e  Capitulo 3 Golpe de ariete en tuberias de impulsion

UNIDAD 10: GESTION Y EXPLOTACION DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO Y ALCANTARILLADO
e Capitulo 1 Mantenimiento en las redes de distribucion de agua
e Capitulo 2 Mantenimiento de redes de alcantarillado y saneamiento
e Capitulo 3 Gestion administrativa y tarificacion

Ver programa completo en http://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_redes.pdf

Saneamiento” Depdsito legal: S.619-2012

Consumo de Recursos Hidricos.

E-mail: redabastec@usal.es aulah2o@usal.es

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

- Material Didactico: Software de visualizacidn del curso y libro electrénico

- Tutor y Elaboracion de Contenidos: D. José Luis Pulido Carrillo

- Coordinacion académica: Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL)

Mas Informacion: http://cidta.usal.es/ http://aulavirtual.usal.es/

: “Redes de Abastecimiento y

- Salidas Profesionales: Profesionales de Empresas e Instituciones relacionadas con la Gestidn y Tecnologia del Uso y

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Formativa

Horas de
presencial del estudiante

dedicacion

Horas de trabajo
personal del estudiante.

Porcentaje de
presencialidad

Lecturay comprensiéndel Modulo | - 50 | e
Consultas de documentacion bibliografica |  -—-—--- 20 |
Seminarios y tutoriason-line | - 80 |
Realizacion de actividades propuestas porel | - 40 0| -
Pruebas de evaluacion | emeee- (K D E—

Total horas Total Horas
Total Horas 200 R R Trabajo 200

Presenciales .

Autonomo

SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba de evaluacion

Ponderacién méaxima

Ponderacién minima

Resumen de cada unidad dentro del médulo o curso y seguimiento 30% 15%
Calificacion del trabajo personal (Resolucion de ejercicios, elaboracion de 60% 30%
informes, resolucién de casos, etc...)

Calificacion de pruebas objetivas a través de internet (exdmenes on-line, test, 10% 5%
etc...)

Totales 100% 50%
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MATERIA: Modelizacién y Simulacién de Estaciones Depuradoras

Moédulo al que pertenece: Modelizacién y Simulacién de Estaciones Depuradoras

Tipo: OB

ECTS: 8 créditos ECTS

Semestre: 2S (Febrero-Junio)

Lenguas en las que se imparte: Espafiol (Eventualmente publicaciones y documentos en inglés)

Modalidad de ensefianza: a distancia/on-line

COMPETENCIAS:
Bésicas / Generales / Transversales: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CG1
Especificas: CE2, CE3, CE4, CE5, CES8

RESULTADOS DE APRENDIZAJE PREVISTOS:
Obijetivos especificos:
e Conocer los parametros y variables que intervienen en los distintos procesos
e Conocer el disefio y dimensionamiento de las plantas.
e  Definir los principales usos de los modelos en la simulacidn, control y optimizacidn de plantas.
e Solucién a problemas, asi como la prevencidn y prediccidn de estos gracias a la simulacion.

e Casos Practicos Reales.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

UNIDAD 1- INTRODUCCION AL CURSO

UNIDAD 2- DEFINICIONES
e CAPITULO1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- MODELIZACION
e CAPITULO 3- USOS DE MODELOS
e CAPITULO4- CONTROL
e« CAPITULOS5- SIMULACION
e« CAPITULO6- OPTIMIZACION

UNIDAD 3- PLANTEAMIENTO DE LA DEPURACION
e CAPITULO 1- CARACTERIZACION DEL AGUA RESIDUAL
e CAPITULO 2- ESTRATEGIAY PLANIFICACION
e CAPITULO 3- ESTIMACION DE POBLACION FUTURA
e CAPITULO 4- ESTIMACION DE CAUDALES
e CAPITULO5- ESTIMACION DE LA CONTAMINACION

UNIDAD 4- APLICACION A PEQUENOS MUNICIPIOS
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- SISTEMAS INDIVIDUALES
e CAPITULO 3- SISTEMAS APLICADOS AL SUELO
e CAPITULO 4- SISTEMAS CONVENCIONALES ADAPTADOS
e CAPITULO 5- SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE FANGOS

UNIDAD 5- SISTEMAS FiSICOS
e CAPITULO 1- PRETRATAMIENTOS
e CAPITULO 2- FLOTACION
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e CAPITULO 3- SEDIMENTACION

UNIDAD 6- LAGUNAJES
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- VARIABLES DE DISENO
e CAPITULO 3- MODELOS DE DISENO
e CAPITULO 4- CONSTRUCCION
e CAPITULOS5- GESTION

UNIDAD 7- FANGOS ACTIVOS
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- CONTROL DE PROCESO
e CAPITULO 3- DISENO DE PROCESO
e CAPITULO 4- GESTION

UNIDAD 8- TRATAMIENTO DE FANGOS
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- ESPESAMIENTO
e CAPITULO 3- DIGESTION
e CAPITULO 4- ACONDICIONAMIENTO
e CAPITULO 5- DESHIDRATACION
e CAPITULO 6- SECADO

UNIDAD 9- SENSIBILIZACION AMBIENTAL
e CAPITULO 1- INTRODUCCION
e CAPITULO 2- PROBLEMAS AMBIENTALES
e CAPITULO 3- RESPUESTAS

Ver programa completo en http://cidta.usal.es/cidta/programas_pdf/programa_simulacion.pdf

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacién. Otras)

- Material Didactico: Software de visualizacién del curso y libro electronico : “Modelizacion y Simulacién de Plantas
de Tratamiento de Agua” Deposito legal: S.620-2012

- Salidas Profesionales: Profesionales de Empresas e Instituciones relacionadas con la Gestién y Tecnologia del Uso y
Consumo de Recursos Hidricos.

- Tutor y Elaboracion de Contenidos:

Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL),

Mario Francisco Sutil (Dpto de Informatica y Automatica).

- Coordinacion académica: Juan Carlos Garcia Prieto (CIDTA-USAL)
E-mail: simulacion@usal.es aulah2o@usal.es

Mas Informacion: http://cidta.usal.es/ http://aulavirtual.usal.es/

ACTIVIDADES FORMATIVAS

. . Horas de dedicaciéon | Horas de  trabajo | Porcentaje de
Actividad Formativa . . . S
presencial del estudiante | personal del estudiante. | presencialidad
Lecturay comprensiondel Modulo |  ---ee- 50 | aemee
Consultas de documentacion bibliografica | - 20 |
Seminarios y tutoriason-line | - 80 | e
Realizacion de actividades propuestas porel | - Vo I —
Pruebas de evaluacion | e Lo I E—
Total Horas 200 Total horas | =" Total  Horas | 200
Trabajo
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Presenciales

Auténomo

SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba de evaluacién

Ponderacién méaxima

Ponderacién minima

Resumen de cada unidad dentro del moédulo o curso y

L 30% 15%
seguimiento
Calificacion del trabajo personal (Resolucion de ejercicios,

- : - 60% 30%

elaboracion de informes, resolucion de casos, etc...)
Call_flcamon de pruebas objetivas a través de internet (exdmenes 10% 506
on-line, test, etc...)
Totales 100% 50%
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