MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de la ensefianza y descripcion del plan de estudios

Ne créditos
TIPO DE MATERIA ECTS
Ob Obligatorias 36
Op Optativas
PE Practicas externas (si son obligatorias) 12
TFT Trabajo Fin de Titulo (obligatorio en Master) 12
CREDITOS TOTALES 60

5.2. Relacion de modulos, materias y asignaturas del plan de estudios:

Asignaturas

ECTS | Tipo
1. ENERGIA, MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 2
Ob
2. LAS ENERGIAS RENOVABLES Y EL MERCADO ELECTRICO
4 Ob
3. ENERGIA SOLAR
5 Ob
4. ENERGIA EOLICA
4.5 Ob
5. ENERGIA DE LA BIOMASA
4 Ob
6. ENERGIA HIDROELECTRICA
2 Ob
7. ENERGIA GEOTERMICA
1 Ob
8. COGENERACION
1.5 Ob
9. GESTION Y CONTROL DE LAS EXPLOTACIONES ENERGETICAS
2 Ob
10. EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO
10 Ob
PRACTICAS EN EMPRESAS
12 Ob
PROYECTO FIN DE MASTER
12 Ob
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Lineas de optativas ofertadas (y relacion, en su caso, con especializaciones):

5.3. Contribucién de las materias al logro de las competencias del titulo:

ASIGNATURAS
CEl1* | CE2**
1. Energia, medio ambiente y desarrollo sostenible X X
2. Energias renovables y mercado eléctrico X X
3. Energia solar X X
4. Energia edlica X X
5. Energia de la biomasa X X
6. Energia hidroeléctrica X X
7. Energia geotérmica X X
8. Cogeneracion X X
9. Gestion y Control de explotaciones energéticas X X
10. Ahorro y Eficiencia energética X X

*CE1: Conocer los procedimientos técnicos y legislativos necesarios para llevar a cabo proyectos de
implantacién de energias renovables y eficiencia energética, teniendo en cuenta el contexto energético actual.

**CE2: Analizar y estudiar las distintas tecnologias, productos y procesos derivados de la investigacion en el

ambito de la energia y aplicarlas en la empresa.

5.4. Organizacion temporal de asignaturas:

PRIMER SEMESTRE (S1)

SEGUNDO SEMESTRE (S2)

Asignatura Tipo ECTS Asignatura Tipo ECTS
1. Energia, medio ambiente y Ob 2 6. Energia Hidroeléctrica Ob 2
desarrollo sostenible
2. Energias renovables y el Ob 4 7. Energia geotérmica Ob 1
mercado eléctrico
3. Energia Solar Ob 8. Cogeneracion Ob 1.5
4. Energia Eodlica Ob 4.5 9. Gestion y control de las Ob 2
explotaciones energéticas
5. Energia de la Biomasa Ob 4 10. Ahorro y Eficiencia Ob 10
Energética
Total ECTS 19.5 16.5

Mecanismos de coordinacioén docente entre asignaturas (en la organizacion
horaria y de desarrollo y en la coherencia de objetivos) del plan de estudios:

Los directores del Master se reunirdn mensualmente con el equipo técnico para
coordinar el desarrollo del plan de estudios, con el fin de establecer el ajuste de horarios,
profesorado, contenidos, visitas a instalaciones, desarrollo de las practicas en empresas y
otros asuntos vinculados con el desarrollo del curso. Ademas, se mantendra un contacto
permanente a través de teléfono y correo electronico.
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Practicas externas (justificacién y organizacion):

Dado el caracter profesional de este Master, es fundamental que los alumnos
puedan establecer un contacto directo con empresas o instituciones dedicadas a la
investigacion y/o gestion de proyectos de energias renovables y eficiencia energética.

Se gestionarén préacticas de empresa (obligatorias) en organismos y empresas, que
seran tuteladas y con posibilidad de ser becadas, a la finalizacion del curso. La duracion
maxima sera de 300 horas.

En la actualidad hay convenios firmados con las siguientes empresas e
instituciones:

CIEMAT

ABENGOA, BIOCARBURANTES DE CASTILLA Y LEON (SALAMANCA)

.G.M.E. INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (SALAMANCA)
SOLIKER (BEJAR - SALAMANCA)

ZASISTEC (ZAMORA)

A & S SERVICIOS ENERGETICOS (CARBAJOSA DE LA SAGRADA - SALAMANCA)
1 A INGENIEROS (VALLADOLID)

TESLA ENERGIA Y DESARROLLO (MADRID)

ROMAN ANDRES BONDIA (ARQUITECTOS POETA IGLESIAS 22 - SALAMANCA)
INZAMAC (ZAMORA)

ICA AMBIENTALES (MADRID)

MKZ SOLUCIONES AMBIENTALES (ZAMORA)

FUNDACION D.I.S.1. (ZAMORA, VALLADOLID)

IBERDROLA

CANEPA GREEN ENERGY (MADRID)

Idiomas (justificacién y organizacién):

Castellano

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia) (justificacion y
organizacion)

Presencial

Actividades formativas (justificacion y organizacion)

Los contenidos del Master se daran a través de las siguientes actividades formativas:
Clases magistrales, ejercicios practicos, elaboraciéon de informes, trabajos individuales,
visitas a empresas e instalaciones de energias renovables y eficiencia energética,
revisiones bibliograficas, seminarios, exposicion de trabajos y practicas en empresas.
También se organizaran tutorias.
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Sistemas de evaluacion (justificacidn y organizacion)

Los criterios de evaluacion estaran basados en funcién de la cantidad y calidad del
trabajo continuo realizado en las distintas actividades a lo largo del curso.
Especificamente se valorara:

. Elaboracion de informes y/o trabajos especificos de cada tema.
. Asistencia, como minimo del 80% de las clases magistrales.
. Exposicidn y discusion en seminarios y debates.

1
2
3
4. Nota del Proyecto Fin de Master.
5. Practicas en empresas.

6

. Pruebas escritas al final de cada tema.

Sistema de calificaciones

Se utilizara el sistema de calificaciones vigente (RD 1125/2003) articulo 5°. Los
resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se
calificaréan en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresiéon de un
decimal, a la que podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9:
Suspenso (SS); 5,0-6,9: Aprobado (AP); 7,0-8,9: Notable (NT); 9,0-10: Sobresaliente (SB).
La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del 5% de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el
numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una
sola Matricula de Honor.

Asi mismo, se seguira la Normativa sobre el sistema de calificaciones y célculo de la
nota media y de la calificacién global de los expedientes académicos de los estudiantes de
la USAL (Consejo Gobierno 23/junio/2011) que actualiza el sistema de calificaciones y el
calculo de la nota media en la USAL
http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notas 23 06 2011.pdf

Se tendré en cuenta el Reglamento de Evaluacién de la Universidad de Salamanca
(aprobado en Consejo de Gobierno de Diciembre de 2008 y modificado en el Consejo de
Gobierno de 30 de octubre de 2009)
http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/regla eval.pdf
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5.2. Descripcion detallada de las asignaturas (FICHAS de planificacion)

MODELO FICHA MATERIAS/ASIGNATURAS EN TiTULO PROPIO

ASIGNATURA 1: ENERGIA, MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 2

Semestre: 1°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:
Conocer los fundamentos de la sostenibilidad ambiental y energética.

Analizar las causas de la problematica ambiental.

Conocer y saber aplicar las politicas energéticas en proyectos europeos, nacionales y
regionales.

Profundizar en el conocimiento de la energia y su influencia en la sociedad.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Esta asignatura consta de tres apartados. El primero explica los fundamentos de la
sostenibilidad ambiental y la situacion energética actual; en el segundo se estudian las
politicas energéticas europeas, nacionales y regionales; y por ultimo, en el ultimo apartado,
se exponen los conceptos basicos sobre la energia y la perspectiva general de las renovables.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacién. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacién Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del -
. . presenciali
estudiante estudiante.
dad
Clases magistrales 15
Revisién bibliografica 40
Total horas Total Horas
Total Horas 55 . 15 | Trabajo 40 15/55=27
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 2: LAS ENERGIAS RENOVABLES Y EL MERCADO ELECTRICO
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 4

Semestre: 1°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:
- Adquirir una vision integrada del funcionamiento del mercado energético en Espafia.
- Analizar el papel de las energias renovables en el sistema eléctrico.

- Ser capaz de evaluar un proyecto desde el punto de vista econémico-financiero y
detectar aquellos pardmetros que puedan afectar a las inversiones en energias
renovables.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

La asignatura se compone de una parte teorica, de un ejercicio practico y de una salida.
La parte tedrica consta de tres apartados en los que se analiza la estructura global del
mercado energético, el estado actual y futuro de las tecnologias en energias renovables y
por otro lado, las energias renovables en el sistema eléctrico.

El ejercicio practico consiste en el andlisis econémico-financiero de un proyecto de
energias renovables con el objetivo de valorar la rentabilidad de las inversiones en este
tipo de proyectos.

La salida consiste en una visita a Expobionergia, Feria Internacional de la Bioenergia, que
es uno de los encuentros mas relevantes para fabricantes y profesionales de productos y
tecnologias en el campo de la bioenergia. Se celebra en Valladolid durante el mes de
octubre.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacién. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacion Horas de trabajo (Fj’orcentaje
- . : e
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. b
dad
Clases magistrales 30
Ejercicio practico 10 20
Revisién bibliografica 30
Visita a Expobioenergia 10
Total horas Total Horas
Total Horas 100 . 50 | Trabajo 50 | 50/100=50
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 3: ENERGIA SOLAR

Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 5

Semestre: 1°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:

Estudiar los fundamentos de la radiacion solar para saber comprender los mecanismos
de la energia solar.

Conocer el funcionamiento de la energia solar térmica y la solar fotovoltaica.

Analizar las distintas tecnologias de energia solar.

Saber disefiar una instalacion de energia solar fotovoltaica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Esta asignatura consta de varios apartados tedricos, ejercicios practicos y algunas visitas a
instalaciones de energia solar. Dentro de la parte teorica se estudia la radiacion solar, la
energia solar térmica y la energia solar fotovoltaica.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacion Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. b
dad
Clases magistrales 30
Revision bibliografica 15
Ejercicios practicos 10 25
Anélisis D.A.F.O. 30
Visitas a instalaciones solares 20
Total horas Total Horas
Total Horas 130 . 60 | Trabajo 70 | 60/130=46
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 4: ENERGIA EOLICA

Mdédulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 4.5

Semestre: 1°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:
- Conocer el funcionamiento de un aerogenerador y los tipos que existen en el mercado.

- Ser capaz de disefiar y gestionar un proyecto eélico (emplazamiento, produccion
eléctrica generada, explotacién, mantenimiento...)

- Evaluar el recurso eolico de diferentes zonas teniendo en cuenta datos climaticos,
orografia...

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Esta asignatura consta de cuatro apartados tedricos, de un ejercicio practico y de varias
visitas a parques eolicos o empresas del sector. Dentro de los contenidos de esta asignatura,
ademas de estudiar los factores que influyen de manera importante en el funcionamiento de
un aerogenerador, se da a conocer la gestidn y tramitacién administrativa que hay detras de
un parque edlico. Entre otros contenidos, se estudia el Plan E6lico Regional de Castilla 'y
Ledn, la interaccion del aerogenerador con el viento, se llevan a cabo modelos de evaluacion
del potencial edlico y se consideran otros tipos de explotaciones edlicas, como pequefios
aerogeneradores y sistemas hibridos.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacién Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. g
ad
Clases magistrales 25
Revisién bibliografica 15
Ejercicios practicos 10 20
Analisis D.A.F.O. 30
Visitas a instalaciones edlicas 10
Total horas Total Horas
Total Horas 110 . 45 | Trabajo 65 45/110=41
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 5: ENERGIA DE LA BIOMASA
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 4

Semestre: 1°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:

- ldentificar los diferentes tipos de biomasa. Debido a su heterogeneidad es una de las
fuentes de energia renovable mas compleja y amplia.

- Conocer las distintas tecnologias que se aplican en el uso de la biomasa.

- Integrar los diferentes aspectos relacionados con el ahorro econémico, las emisiones de
CO2 y la viabilidad de una instalacion de biomasa en proyectos de energias renovables
y eficiencia energética.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

La asignatura se compone de una parte teorica y de otra practica, ademas de varias visitas a
instalaciones de biomasa.

Contenidos tedricos: Plan de Fomento para el Desarrollo de la Biomasa en Espafia y Castilla y
Ledn. Biomasa residual seca y himeda. Biocarburantes. Aprovechamiento de los residuos
solidos urbanos. Implicaciones ambientales y sociales de la produccion y uso de la biomasa.
Valoracion de costes asociados: Metodologia EXTERNE. Alguna de las instalaciones que se
visitaran son: Instalacion de aprovechamiento de residuos forestales en Cuéllar (Segovia),
planta de biodiesel en Olmedo (Valladolid), Centro de Tratamiento de Residuos Urbanos de
Salamanca CTRU (Gomecello), entre otras.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacién. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacién Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. b
dad
Clases magistrales 30
Revisién bibliografica 5
Ejercicios practicos 5 5
Anélisis D.A.F.O. 30
Visitas a instalaciones de biomasa 20
Total horas Total Horas
Total Horas 95 . 55 | Trabajo 40 | 55/95=58
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 6: ENERGIA HIDROELECTRICA
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 2

Semestre: 2°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:

- Adquirir los conocimientos mas relevantes la energia hidroeléctrica y comprender la
influencia de los factores medioambientales y sociales en la misma.

- Estudiar la posible instalacion de una central minihidroeléctrica en un rio dadas las
caracteristicas geogréficas y de caudal de la zona.

- Ser capaz de disefiar y proyectar una instalacion hidroeléctrica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

La energia hidroeléctrica es una de las fuentes de energias renovables més antiguas del
mundo, por lo que en esta asignatura se dard a conocer su historia y como ha ido
evolucionando hasta la actualidad. Ademas, se estudiaran conceptos de hidrologia
superficial, ademas de aspectos técnicos relacionados con la obra civil (canales, tuberias,
presas y azudes), la gestion, explotacion y mantenimiento de una instalacién hidroeléctrica,
y andlisis de viabilidad de un proyecto de este tipo.

Ademas de los contenidos tedricos, se realizara un ejercicio practico consistente en calcular
la produccion de energia eléctrica estimada en una central minihidroeléctrica, teniendo en
cuenta las caracteristicas geogréficas y de caudal de una zona determinada.

Se visitaré la Presa de Ricobayo en Zamora y una minicentral hidroeléctrica.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacién. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacién Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. b
dad
Clases magistrales 10
Ejercicios practicos 5
Analisis D.A.F.O. 30
Visitas a centrales hidroeléctricas 10
Total horas Total Horas
Total Horas 55 . 25 | Trabajo 30 | 25/55=45
Presenciales X
Autonomo
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ASIGNATURA 7: ENERGIA GEOTERMICA
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 1

Semestre: 2°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:
- Conocer el origen de la energia geotérmica y los tipos que existen.

- Saber aplicar las diferentes tecnologias existentes segun las caracteristicas de la zona
donde se instale.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Los contenidos del curso se han planteado para conseguir que el alumnado conozca los
fundamentos de la energia geotérmica, los tipos existentes dependiendo de la temperatura y
la profundidad (baja, media y alta entalpia) y las aplicaciones que tiene. Se estudiaran los
recursos geotérmicos convencionales y los sistemas estimulados. Asi mismo, se analizaran los
distintos usos de los mismos, ya sea generacion de electricidad o generacion de calor, que
seran uno u otro dependiendo de la temperatura existente en el yacimiento.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacién. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacion Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del -
. - presenciali
estudiante estudiante.
dad
Clases magistrales 10
Analisis D.A.F.O. 15
Total horas Total Horas
Total Horas 25 . 10 | Trabajo 15 10/25=40
Presenciales .
Auténomo
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ASIGNATURA 8: COGENERACION

Moédulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 1.5

Semestre: 2°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:

- Conocer el funcionamiento general de la cogeneracion y los requerimientos legales
necesarios.

- Estudiar las distintas tecnologias utilizadas (cogeneracién con turbina de gas, con
turbina de vapor, con motores alternativos...)

- Analizar la cogeneracion aplicada en diferentes sectores: sector industrial y sector
hospitalario.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Respecto al area de eficiencia energética, que va muy ligada al desarrollo de las energias renovables,
nos encontramos con la cogeneracién, que supone una mayor eficiencia energética y ahorro de
energia primaria ya que se aprovecha tanto el calor como la energia mecéanica o eléctrica de un dnico
proceso. En esta asignatura se analizaran los aspectos generales de la cogeneracion, los aspectos
normativos y legales de la misma y los diferentes tipos de turbinas y motores utilizados.

Ademas, se visitara una empresa en Béjar que tiene instalado un sistema de cogeneracion.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacion Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. P
dad
Clases magistrales 10
Revision bibliografica 15
Ejercicios practicos 15
Visitas a empresas con cogeneracién 5
Total horas Total Horas
Total Horas 45 . 15 | Trabajo 30 15/45=33
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 9: GESTION Y CONTROL DE LAS EXPLOTACIONES ENERGETICAS
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 2

Semestre: 2°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO

Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:

- Adquirir conocimientos basicos en el campo de la regulacién y control de
explotaciones de generacién eléctrica y domotica.

- Conocer las tecnologias de programacion empleadas: técnicas, procesos y campos de
aplicacion.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Esta asignatura consta de una parte tedrica y unas practicas de laboratorio. Durante las
sesiones teoricas se explicaran los sistemas de control automatico, las aplicaciones en
domotica, los distintos sistemas de medida y la programacion de autématas. Y en el
laboratorio (Lab. Ingenieria Mecénica 016, Escuela Politécnica Superior de Zamora) se
llevaran a cabo practicas de programacion y supervision con SCADA Omron CX Supervisor.

OBSERVACIONES (Requisitos previos, coordinacion. Otras)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacion Horas de trabajo Zorcentaje
- . : e
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. P
dad
Clases magistrales 10
Revision y elaboracion de informe de
P . 30
las practicas de laboratorio
Total horas Total Horas
Total Horas 40 . 10 | Trabajo 30 10/40=25
Presenciales .
Autonomo
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ASIGNATURA 10: AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA
Médulo al que pertenece:

Tipo: OBLIGATORIA

ECTS: 10

Semestre: 2°

Lenguas en las que se imparte: CASTELLANO
Modalidad de ensefianza: PRESENCIAL

OBJETIVOS:

- Conocer medidas y técnicas de ahorro y eficiencia energética en sistemas eléctricos y
sistemas térmicos.

- Saber aplicar las distintas medidas de eficiencia energética y ahorro segun las
caracteristicas de un edificio o una instalacion determinada.

- Adquirir una vision critica hacia el consumo energético desmesurado y otras practicas
irresponsables, ademas de fomentar un consumo responsable.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

La mejora en la Eficiencia Energética, junto con la mayor participacion de las energias
renovables, es uno de los mecanismos mas Utiles para paliar la problematica energética y
medioambiental.

La asignatura se compone de una parte teorica y otra practica. En la parte teorica se
diferencian cinco blogques o apartados:

1. Normativa

2. Eficiencia y ahorro en los sistemas energéticos térmicos.
3. Eficiencia y ahorro en los sistemas energéticos eléctricos.
4. Auditorias Energéticas de Edificios. Edificios bioclimaticos.
5. Buenas préacticas energéticas y consumo responsable.

La parte préactica consistira en la aplicacion de los programas para evaluacion de la
calificacion energética: Lider y Célener.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas de dedicacién Horas de trabajo Porcentaje
. . : de
Actividad Formativa presencial del personal del resenciali
estudiante estudiante. b
dad
Clases magistrales 55
Practicas con los programas
Lider/Calener 10 50
Seminarios y exposicién de trabajos 100
Revisién bibliografica 30
Total horas Total Horas
Total Horas 245 . 65 | Trabajo 180 | 65/245=26
Presenciales X
Auténomo
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MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Horas Horas trabajo Total
Asignaturas (36 ECTS) presenciales | auténomo alumno horas
1. Energia, medio ambiente y desarrollo
sostenible 15 40 55
2. Las energias renovables y el mercado eléctrico 50 50 100
3. Energia solar 60 70 130
4. Energia edlica 45 65 110
5. Biomasa 55 40 95
6. Energia hidroeléctrica 25 30 55
7. Geotermia 10 15 25
8. Cogeneracién 15 30 45
9. Gestidn y Control de Explotaciones
Energéticas 10 30 40
10. Ahorro y Eficiencia Energética 65 180 245

350 550 900

Proyecto Fin de Master (12 ECTS) 300
Practicas en Empresas (12 ECTS) 300
Total horas Master (60 ECTS) 1.500
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